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Resumen- El propésito del articulo radica en la creacion de cursos de adiestramiento virtual en la plataforma Khan Academy, a partir de
los resultados del rendimiento académico de los estudiantes que entran a primer semestre de Universidad, en competencias Mateméticas. La
metodologia fue de disefio no experimental, transeccional, nivel explicativo y tipo de campo. La poblacion y muestra fue de (189) estudiantes,
con instrumento validado por cinco expertos en el &rea, escala tipo Likert. A partir del anélisis de resultados, se crearon los cursos de
adiestramiento virtual en matematicas. Acorde con el estudio se obtuvo que el 31 % de la poblacion estudiantil posee un nivel de desempefio de
(0-35), donde el estudiante probablemente puede leer informacién puntual. En nivel (36-50), se encontré el 31% de la poblacion, donde el
estudiante es capaz de comparar y establecer relaciones entre datos presentados. En nivel (51-70), se presentd un 19%, donde el estudiante
selecciona informacion, sefiala errores y hace distintos tipos de transformaciones y manipulaciones aritméticas y algebraicas sencillas. Por
altimo, en nivel (71-100), fué un 20%, aqui se resuelven problemas y justifican la veracidad o falsedad de afirmaciones que requieren el uso de
conceptos de probabilidad, propiedades algebraicas, relaciones trigonométricas y caracteristicas de funciones reales.
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Abstract— The purpose of the article lies in the creation of virtual training courses on the Khan Academy platform, based on the results
of the academic performance of students entering the first semester of University, in Mathematical skills. The methodology was non-
experimental, transectional design, explanatory level and type of field. The population and sample were (189) students, with an instrument
validated by five experts in the area, Likert-type scale. Based on the analysis of results, virtual training courses in mathematics were created.
According to the study, it was found that 31% of the student population has a performance level of (0-35), where the student can probably read
specific information. At level (36-50), 31% of the population was found, where the student is able to compare and establish relationships between
presented data. At level (51-70), 19% was presented, where the student selects information, points out errors and makes different types of simple
arithmetic and algebraic transformations and manipulations. Finally, at level (71-100), it was 20%, here problems are solved and justify the
truth or falsity of statements that require the use of concepts of probability, algebraic properties, trigonometric relations and characteristics of
real functions.
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I. INTRODUCCION

La informacion base para elaboracion del articulo se tom6 del proyecto Estrategias de actualizacién y nivelacion de las competencias
matematicas de los estudiantes de recién ingreso a través de la plataforma Khan Academy, desarrollado por los autores para el programa de
ingenieria industrial de la universidad de Santander sede Valledupar. En Colombia se aplica a los estudiantes de 15 afios la prueba internacional
Pisa, donde al analizar su desempefio muestran bajos resultados de aprendizaje en lectura, matematicas y ciencias, con competencias basicas
insuficientes, es asi como en su participacion en las pruebas PISA, para Colombia los resultados indican que el desempefio en matematicas y
ciencias no ha cambiado. En matematicas, los estudiantes colombianos de 15 afios estan, en promedio, atrasados mas de tres afios (118 puntos)
con respecto a sus pares de paises miembros de la OCDE. El Tercer Estudio Regional Comparativo y Explicativo (TERCE), el cual evalta las
competencias en matematicas, ciencias y escritura de los estudiantes latinoamericanos de los Grados tercero y sexto, muestran que los estudiantes
colombianos empiezan a atrasarse con respecto a los estudiantes de paises como Chile, Costa Rica y México, en los primeros afios de educacién,
[1]. Por tal motivo, las instituciones de educacidn superior tienen como objetivo mejorar significativamente en los procesos académicos que
puedan permitir alcanzar un progreso en los resultados que son medidos en las pruebas de conocimiento, como lo es la prueba Saber pro, Esta
prueba se exige normativamente para optar su titulo a todos los estudiantes que han cursado y aprobado por lo menos el 75% de los créditos
académicos que corresponden a su programa de formacion. En estas pruebas evaltan las competencias genéricas en lectura critica, razonamiento
cuantitativo, competencias ciudadanas, comunicacion escrita e inglés. El propdsito del articulo es analizar el nivel de los estudiantes de primer
semestre que ingresan a la universidad, teniendo en cuenta los componentes basicos que conlleva el area de matematicas.

En el desarrollo del proyecto, se obtuvo resultados para el disefio de los cursos de adiestramiento, por medio de la encuesta aplicada para
Ilevar a cabo el estudio pertinente a una poblacién estudiantil de 287 estudiantes de primer semestre de todos los programas ofrecidos por la
Universidad de Santander UDES sede Valledupar, segun los pardmetros establecidos, con el fin de llevar a cabo el desarrollo de cada curso de
adiestramiento virtual en el &rea de matematicas.

Il. MARCO TEORICO
a. Competencias

Las competencias son procesos complejos de desempefio con idoneidad en determinados contextos, integrando diferentes saberes (saber
ser, saber hacer, saber conocer y saber convivir), para realizar actividades y/o resolver problemas con sentido de reto, motivacion, flexibilidad,
creatividad, comprensién y emprendimiento, dentro de una perspectiva de procesamiento metacoginitivo, mejoramiento continuo y compromiso
ético, con la meta de contribuir al desarrollo personal, [2], la construccion y afianzamiento del tejido social, la busqueda continua del desarrollo
econémico-empresarial sostenible, y el cuidado y proteccion del ambiente y de las especies vivas [3]. Las competencias se definen como el
“conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones y disposiciones cognitivas, socioafectivas y psicomotoras apropiadamente
relacionadas entre si para facilitar el desempefio flexible, eficaz y con sentido de una actividad o de cierto tipo de tareas en contextos
relativamente nuevos y retadores”. Las competencias se categorizan en genéricas y especificas [4]. Las competencias de naturaleza genérica, se
entienden como aquellas que resultan indispensables para el desempefio social, laboral y civico de todo ciudadano, independientemente de su
oficio o profesion. Contrastan con las competencias (“no genéricas”) propias de oficios o actividades laborales particulares, que resultan de un
entrenamiento especializado [5].

b. Razonamiento cuantitativo

Se adopta como definicion de razonamiento cuantitativo al conjunto de elementos de las matematicas (sean estos conocimientos o
competencias) que permiten a un ciudadano tomar parte activa e informada en el contexto social, cultural, politico, administrativo, econémico,
educativo y laboral [6].

De una manera mas amplia el ICFES, propone que: el razonamiento cuantitativo es el conjunto de elementos de las matematicas, sean estos
conocimientos o competencias, que permiten a un ciudadano tomar parte activa e informada en los contextos social, cultural, politico,
administrativo, econémico, educativo y laboral. La evaluacién del razonamiento cuantitativo propia de los examenes Saber indaga, entonces,
por el nivel de desarrollo de las competencias que involucra, a través de preguntas que presentan contextos de los tipos mencionados. Las
competencias evaluadas en la prueba Saber pro son: Interpretacién y representacion, que es la capacidad de entender y manipular
representaciones de datos cuantitativos o de objetos matematicos en distintos formatos (textos, tablas, graficos, diagramas, esquemas);
Formulacién y ejecucion, que es la capacidad de establecer, ejecutar y evaluar estrategias para analizar o resolver problemas que involucren
informacion cuantitativa y objetos matematicos. Involucra, entre otras cosas: modelar de forma abstracta situaciones concretas, analizar los
supuestos de un modelo y evaluar su utilidad, seleccionar y ejecutar procedimientos matematicos como manipulaciones algebraicas y calculos
y evaluar el resultado de un procedimiento matematico y la competencia de Argumentacion, entendida como la capacidad de justificar o dar
razon de afirmaciones o juicios a proposito de situaciones que involucren informacion cuantitativa u objetos matematicos (las afirmaciones y
los juicios pueden referirse a representaciones, modelos, procedimientos, resultados, etcétera) a partir de consideraciones o conceptualizaciones
matematicas. Incluye, entre otras cosas, que frente a un problema o argumento que involucre informacion cuantitativa u objetos matematicos,
se propongan o identifiquen razones validas, se utilicen adecuadamente ejemplos y contraejemplos, se distingan hechos de supuestos y se
identifiquen falacias [7]. “El razonamiento cuantitativo comprende un conjunto de competencias relacionadas con las habilidades matematicas
que todo ciudadano debe tener, independientemente de su profesion y oficio, para desempefiarse adecuadamente en contextos cotidianos que
involucran informacion de caracter cuantitativo™ [8].

¢. Khan Academy

El Khan Academy, es una plataforma interactiva en la que un docente puede ir monitoreando de acuerdo a una tematica, las cuales se asocian
directamente a problemas reales, siendo también relacionadas a otras areas del conocimiento. Ademas, la plataforma tiene un entorno asociado
al aprendizaje por juego (gamificado), al igual que otras que se han venido utilizando desde hace algin tiempo como parte de la mediacién y el
estilo de aprendizaje adecuado a los estudiantes, asunto que influencia los procesos de ensefianza-aprendizaje [9]. Al utilizar el Khan Academy



COMO recurso, se generaron oportunidades de mejora del aprendizaje en los estudiantes, quienes dada su relacién con la tecnologia computacional
se sintieron fuertemente atraidos al mismo, generandose mayor aprendizaje [10].

d. Pensamiento Cientifico Matemaéticas y Estadistica
Este médulo evalla el pensamiento cientifico que desarrollan los estudiantes a lo largo de sus carreras universitarias. EI pensamiento

cientifico se establece como una competencia transversal a las carreras de ingenieria, ciencias de la salud, ciencias naturales, matematicas y
estadistica [11].

e. Operacionalizacion de variables

“Una variable es operacionalizada con el fin de convertir un concepto abstracto en uno empirico, susceptible de ser medido a través de la
aplicacion de un instrumento” [12].

f. Definicion conceptual y nominal

La definicidn conceptual es aquella que define tedricamente las variables, a través de la abstraccion cientifica y que se expresa en la
definicion de los términos basicos del marco tedrico [13].

El Khan Academy, es una plataforma interactiva en la que un docente puede ir monitoreando de acuerdo con una temética, las cuales se
asocian directamente a problemas reales, siendo también relacionadas a otras &reas del conocimiento [9].

“La definicién nominal es indispensable en una investigacion, ya que por medio de ésta se permite unir dicha investigacion con la teoria”

[14].

El disefio de cursos en plataformas virtuales en el area de las matematicas, se ha convertido en una herramienta necesaria para el
fortalecimiento y desarrollo de las competencias matematicas a nivel internacional, donde se visualizan y se llevan a la préctica diferentes
conceptos de temas Matematicos que los estudiantes puedan entender de una manera méas sencilla y en un entorno virtual en el que se encuentra
familiarizado la poblacién de jovenes estudiantes que ingresan a un primer semestre de Ingenieria Industrial.

g. Cuadro de operacionalizacion de variables

Se va a trabajar con la variable de estudio (Adiestramiento virtual en competencias en matematicas) con la finalidad de determinar la manera
en como se analizard y mediran las caracteristicas de estudio.

Tabla 1: Operacionalizacién de variables.

Variables

Objetivos

Dimension

Indicador

Autores

Estrategias de
actualizacion y
nivelacién de las
Competencias

Diagnosticar a través de una encuesta el nivel
de competencias en el manejo de matematicas
en los estudiantes de recién ingreso de la UDES
sede Valledupar.

competencias matematicas en los estudiantes

Competencias Mateméticas

objetivos 1y 2.

Interpretacion
Representacion
Formulacion
Ejecucion

Matematicas Desarrollar el curso de adiestramiento virtual | Este se desarrollard con los
de las competencias en matematicas. resultados obtenidos en el
Aplicar el curso disefiado en la plataforma | objetivo 1 al identificar los | Aleatoriedad
Khan-Academy a los estudiantes | cursos relacionados con las | Geometria
seleccionados para medir su grado de | competencias matematicas. Algebra y Calculo
desempefio en las competencias matematicas. genérico
Generar estrategias para proponer un plan de | Este se desarrollard con los | Algebray Calculo No
accion de actualizacion y nivelacion de las | resultados obtenidos en los | genérico

Vergara, J,
Fontalvo, J., Mufioz,
A.y Valbuena, S. [8]

de recién ingreso.
Este se desarrollara con los
resultados obtenidos en los
objetivos 1,2y 3.

Fuente: Elaboracién propia.

Objetivo General: Disefiar estrategias de actualizacion y nivelacion de las competencias matematicas de los estudiantes de recién ingreso a
la UDES Valledupar a través de la plataforma Khan Academy.

I1l. METODOLOGIA

El enfoque de la investigacion fué de tipo cuantitativo [15], su proceso de investigacion se concentra en las mediciones numéricas, de tipo
explicativa con disefio no experimental, transeccional, de campo.

La poblacién de estudio estd conformada por 287 estudiantes con edades promedio comprendidas entre los 16 y 19 afios, interesados en
emprender sus estudios universitarios en los programas ofertados en las areas de ciencias de la ingenieria, finanzas y salud en la UDES
Valledupar. La muestra esta conformada por los 189 estudiantes de recién ingreso de la Universidad de Santander UDES determinada a través
de la técnica estadistica de muestreo aleatorio simple, a quienes se aplico el instrumento de recoleccion de datos en el primer periodo académico
del 2022, disefiado como instrumento de recoleccion de informacion con escala tipo Likert.

En el proceso metodoldgico se consideraron las siguientes fases para el desarrollo del proyecto:



Fase 1: Diagnostico a través de una encuesta enfocada en la escala de Likert, el nivel de competencias en el manejo de las matematicas en
los estudiantes de recién ingreso de la UDES sede Valledupar.

En el proceso de induccion de los estudiantes nuevos aplicaron una prueba diagndstica, con el objetivo de obtener la informacion relativa
al nivel de competencias matematicas basicas de los alumnos. Las preguntas de la prueba realizada, correspondié a los fundamentos que deben
conocer en el nivel educativo de Educacién Secundaria.

Acorde a las respuestas obtenidas en la prueba, los resultados reflejaron cdmo estan los estudiantes en el manejo de las operaciones
anteriormente referidas. Sin embargo, la prueba no pretende Unicamente que los docentes conozcan de dichas insuficiencias, sino que los
estudiantes se concienticen al socializarles las soluciones y errores méas frecuentes cometidos en la prueba.

Fase 2: Identificar los cursos que se relacionen con las competencias matematicas de acuerdo a los resultados de la prueba diagnoéstica se
implementara con el estudiante los cursos disponibles en la plataforma Khan Academy.

Fase 3: Disefiar el curso de adiestramiento virtual a través de la plataforma Khan Academy. La meta de dominio de curso asignada para
cada estudiante se establece acorde con sus necesidades de aprendizaje y deben ser monitoreadas las metas de dominio de curso en la
periodicidad de tiempo estimada. Los estudiantes inician con el desafio del curso que les aparecera como una ventana emergente cuando accedan
al curso. El desafio del curso proporciona a los estudiantes una oportunidad inmediata para mostrar sus competencias al evaluar 30 habilidades
cubiertas en el curso de preparacion. Una vez que los estudiantes alcancen el 90% o méas de dominio en el curso de preparacion, estaran
capacitados para un mejor desempefio en los cursos de su plan curricular.

Fase 4: Generar estrategias para proponer un plan de accion de actualizacion y nivelacion de las competencias matematicas en los estudiantes
de recién ingreso.

IV. RESULTADOS

a. Antecedentes y analisis bibliométrico de articulos en revistas indexadas

El articulo “El papel de los exdmenes formativos digitales en el aprendizaje virtual de matematicas: un estudio de caso en los Paises Bajos”,
cuyo objetivo fué sumarse al escaso nimero de publicaciones existentes sobre los efectos de la evaluacion formativa en la ensefianza de
matematicas, centrandose en su papel en el primer afio de educacion universitaria, donde la evaluacidn, aparte de su funcion para determinar el
progreso y el rendimiento, desempefia un importante papel adicional de transicion o asignacion. Los resultados anteriores suministran a los
profesores los datos necesarios para llevar a cabo la planificacion docente; y ofrecen a los encargados de elaborar los planes de estudio la
informacion necesaria sobre las fortalezas y las debilidades de los estudiantes de cada programa y la necesidad de solucionar cualquier
deficiencia. Los autores concluyen que el uso repetido de examenes formativos de diagndstico es un elemento clave de cualquier programa de
ensefianza virtual de matematicas, debido a que ofrece el retorno de informacion necesario para el adecuado seguimiento del aprendizaje
individual. Los andlisis estadisticos deductivos indican que los estudiantes de primer afio que utilizan estas evaluaciones formativas y participan
en el curso de verano (basado en esta estrategia de evaluacion formativa) obtienen resultados sustancialmente mejores (con significacion
estadistica) que los estudiantes que no participan en el mismo [16].

Segun el articulo “La resolucion de problemas en entornos virtuales: propuesta didactica en estudiantes de matematica I-11 Cpel-universidad
san Ignacio de Loyola”, cuyo objetivo fue disefiar y validar una propuesta de intervencion, orientada a desarrollar y potenciar la competencia
de resolucidn de problemas en los estudiantes de Matematica | y 11 del programa CPEL de la Universidad San Ignacio de Loyola, aprovechando
las herramientas y recursos de la plataforma Blackboard. Consiste en un disefio didactico que articula estrategias, recursos y herramientas que
brinda la plataforma de modo que se potencia las habilidades y capacidades matematicas de los estudiantes, el trabajo colaborativo, su autonomia
y su pensamiento matematico. Los autores concluyen que esta propuesta mediada por ambientes virtuales; favorece el trabajo colaborativo y
mejora los niveles de desempefio y logros de aprendizaje al utilizar de manera pertinente herramientas y recursos (videos, apps y uso de
emuladores), que favorecen la formacion de representaciones en el sentido de Duval. La propuesta permite el autoaprendizaje de los estudiantes,
el e-portafolio, es un instrumento en el cual desarrollan actividades tanto grupales como colaborativos, reflexionan y evidencian sus logros,
integrando las habilidades y capacidades relacionadas a la resolucion de problemas [17].

El articulo titulado “Entorno virtual de aprendizaje: una herramienta de apoyo para la ensefianza de las matematicas”, tuvo como objetivo
disefiar un entorno virtual de aprendizaje mediado por el sistema de gestion del aprendizaje (SGA) Moodle, como una herramienta de apoyo
para la ensefianza de las matematicas en el nivel de educacién secundaria. El investigador concluye que se hace necesario comenzar a emplear
estas herramientas con el proposito de apoyar los procesos de ensefianza-aprendizaje en el area de las matematicas y ofrecer a los alumnos
herramientas interactivas que llamen su atencion y se encuentren en funcion de sus intereses, puesto que esto contribuiria en la construccion
activa de aprendizajes significativos, al mismo tiempo que promueven el trabajo en equipo, el uso de las tecnologias para procesos educativos
y el continuo aprendizaje de los alumnos aun fuera de los horarios de clases [18].

La tesis de maestria, Uso del Khan Academy en el logro de las competencias matematicas en estudiantes del 1° de secundaria en la I.E. N°
2022, Comas 2019, tuvo como objetivo aplicar esta plataforma para el logro de competencias matematicas. La investigacion fue del tipo
aplicada, siendo de disefio cuasi experimental. La muestra estuvo conformada por 66 estudiantes del primero de secundaria, 32 del grupo
experimental y 34 del grupo control. La técnica empleada fue la encuesta y el instrumento fue un cuestionario, el cual obtuvo un indice de
confiabilidad de 0,76 en la prueba Kuder - Richardson. Los autores determinaron que el uso de programas computarizados en red, usados como
mediadores del aprendizaje, motivan al estudiante, generan interés y, por tanto, mejoran el rendimiento académico [9].

El trabajo de grado titulado “Alternativa metodologica basada en el uso de Khan Academy como refuerzo académico en matematicas para
mejorar el rendimiento académico”, cuyo objeto fue la planificacion, implementacidn y evaluacion de la alternativa metodoldgica basada en el
uso de Khan Academy como refuerzo académico para mejorar el rendimiento académico se desarrollé con un grupo experimental de 15



estudiantes de octavo afio de basica en la Unidad Educativa Zoila Aurora Palacios durante los parciales 2, 3 y 4 de la asignatura de matematicas.
La metodologia propuesta es de tipo cuasi experimental utilizando métodos tedricos, empiricos y estadisticos. Los investigadores concluyen
que se ha fundamentado teéricamente la pertinencia de la alternativa metodolégica y del refuerzo académico utilizando la tecnologia en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas, especificamente, la Plataforma Khan Academy, como catalizadora de los procesos que
intervienen en este refuerzo y, por ende, de los mejores resultados de los estudiantes en su rendimiento académico [19].

Se inicid el proceso de un andlisis bibliometrico utilizando en primera instancia el gestor bibliografico de Mendeley para poder visualizar
los articulos descargados de la base de datos de Scopus, que son pertinentes con el desarrollo de la investigacion y se representan en la tabla 2,
a continuacion.

Tabla 2: Articulos referenciados en Scopus relacionados con el tema del proyecto.

Autores

Titulo del articulo

Resumen

Gonzalez-Zamar, M.-D.
Abad-Segura, E
Ldpez-Meneses, E
Goémez-Galan, J, [20]

Schmidt, M
Mavilidi, M F
Singh, A
Englert, C, [21]

Bucea-Manea-tonis, R
Martins, O M D
Bucea-Manea-tonis, R
Gheorghita, C

Kuleto, V

1li¢, M P

Simion, V.-E, [22]

Qasem, Y AM
Abdullah, R
Yaha, Y
Atana, R, [23]

ung, L.-L.
Labadin, J
Mohamad, F S, [24]

Letaief, K B
Shi, Y

Lu,J

Lu, J, [25]

Elastika, R W
Sukono
Dewanto, S P, [26]

Managing ICT for sustainable education:
Research analysis in the context of higher
education

(Gestion de las TIC para la educacion
sostenible: analisis de investigacion en el
contexto de la educacién superior)

Combining physical and cognitive training
to improve Kkindergarten  children's
executive functions: A cluster randomized
controlled trial.

(Combinacién de entrenamiento fisico y
cognitivo para mejorar las funciones
ejecutivas de los nifios de jardin de infantes:
un ensayo controlado aleatorio por grupos)

Blockchain technology enhances
sustainable higher education.
(La tecnologia blockchain mejora la

educacion superior sostenible)

Continuance use of cloud computing in
higher education institutions: A conceptual
model.

(Uso continuado de la computacién en la

nube en instituciones de educacion
superior: un modelo conceptual)
Computational thinking for teachers:

Development of a localised E-learning
system

(Pensamiento computacional para
profesores: desarrollo de un sistema de
aprendizaje electronico localizado)

Edge Artificial Intelligence for 6G: Vision,
Enabling Technologies, and Applications
(Inteligencia artificial perimetral para 6G:
visién, tecnologias habilitadoras vy
aplicaciones)

Analysis of factors affecting students'
mathematics learning difficulties using sem
as information for teaching improvement.
(Anélisis de los factores que inciden en las
dificultades de aprendizaje de las
matematicas de los estudiantes utilizando el
sem como informacién para la mejora de la
ensefianza)

El uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) en beneficio
del medio ambiente favorece el desarrollo de una educacién sostenible, que
ayudaré a formar alumnos mas responsables y concienciados. La gestion de la
tecnologia educativa en el contexto de una educacion superior sostenible debe
lograr la interiorizacion de la ética y el desarrollo sostenible de la humanidad. El
objetivo principal de este estudio fué examinar, a nivel mundial, la investigacion
durante el periodo 2000-2019 sobre la gestion de las TIC para la educacion
sostenible en el contexto de la educacién superior.

Teniendo en cuenta la evidencia convincente de que las funciones ejecutivas
predicen significativamente el rendimiento académico, se solicitan estrategias para
fomentar las funciones ejecutivas en los primeros afios escolares. Ademas del
entrenamiento cognitivo tradicional, las intervenciones fisicas y cognitivas
combinadas pretenden ser una forma factible de mejorar tanto la actividad fisica
diaria como las funciones ejecutivas de los nifios. Los modelos mixtos lineales
revelaron que los nifios de la intervencién combinada fisico-cognitiva y cognitiva
sedentaria mejoraron su rendimiento de actualizacion en comparacion con los
nifios del grupo de control. La inhibicién y el cambio no se vieron afectados por
ambas intervenciones.

Esta investigacion indaga en la tecnologia blockchain, enfocandose en la influencia
de la motivacion en el trabajo colaborativo, que influye positivamente en el
rendimiento del aprendizaje en las Instituciones de Educacion Superior (IES).
También puede percibirse como un mecanismo de consenso, que recompensa a
estudiantes, profesores y universidades como un contrato inteligente. Por lo tanto,
esta tecnologia se ha utilizado para mejorar la educacién superior. También
permite que las personas menos informadas interactien con compafieros y
mentores mejor informados. Este estudio tiene como objetivo mejorar el estado
actual de la comprension de las aplicaciones de Blockchain.

La optimizacion de recursos es una preocupacion clave para las Instituciones de
Educacion Superior (IES). La computacion en la nube, como la generacién reciente
en tecnologia informatica de la cuarta revolucién industrial, se ha convertido en el
principal estdndar de prestacion de servicios y recursos. Las tendencias de
investigacion actuales sobre computacién en la nube han buscado estudiar la
aceptacion o adopcion de tecnologia; sin embargo, se ha dedicado poca
investigacion al uso continuado en un entorno organizacional.

Malasia ha introducido habilidades de pensamiento computacional como parte de
una actualizacién de integracion curricular para cumplir con las tendencias
globales en la educacion del siglo XXI, centrandose en potenciar la alfabetizacion
digital. Sin embargo, una investigacion preliminar revel6 una aparente falta de
comprension de las habilidades de pensamiento computacional en general entre los
docentes. El estudio explora la viabilidad de desarrollar un sistema de aprendizaje
electrénico localizado para entrenar habilidades de pensamiento computacional
entre los maestros.

El florecimiento de las aplicaciones de inteligencia artificial (1A) esta impulsando
una mayor evolucion de las redes inaldmbricas. Se ha previsto que 6G sera
transformador y revolucionara la evolucion de la tecnologia inaldmbrica de 'cosas
conectadas' a 'inteligencia conectada’. Sin embargo, los sistemas de inteligencia
artificial basados en el aprendizaje profundo y el andlisis de big data de ultima
generacion requieren enormes recursos de computacion y comunicacion, lo que
provoca una latencia significativa, un consumo de energia, una congestion de la
red y una pérdida de privacidad tanto en los procesos de entrenamiento como de
inferencia. Al incorporar capacidades de inferencia y entrenamiento de modelos
en el borde de la red, la IA de borde se destaca como una tecnologia disruptiva
para que 6G integre sin problemas la deteccién, la comunicacién, el computo y la
inteligencia, mejorando asi la eficiencia, la eficacia, la privacidad y la seguridad
de las redes 6G.

Las dificultades de aprendizaje de las matematicas de los estudiantes estan
influenciadas por varios factores, tanto internos (los mismos) como externos (fuera
de los propios estudiantes). Uno de los factores externos que pueden afectar el
rendimiento de los estudiantes son las instalaciones y la infraestructura del campus
donde estudian. Este trabajo tiene como objetivo estimar modelos de ecuaciones
estructurales, que pueden representar la relacion entre variables latentes y la
relacion entre variables latentes e indicadoras. Ademés, también se trata de
determinar qué constructo tiene mayor influencia en el logro de cuatro indicadores,
que incluyen: Ambiente del Campus (KPS), Ambiente Familiar (LK), Ambiente
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Modeling the mediating roles of self-
directed learning and  knowledge
management processes between emotional
intelligence and learning outcomes in
higher education.

(Modelado de los roles mediadores del
aprendizaje autodirigido a los procesos de
gestion del conocimiento entre la
inteligencia emocional y los resultados del
aprendizaje en la educacion superior)

The impacts of learning analytics on
primary level mathematics curriculum.
(Los impactos de las analiticas de
aprendizaje en el curriculo de matematicas
de nivel primario)

Thematic Analysis Of Articles On Flipped
Learning In Mathematics Education.
(Andlisis Tematico De Articulos Sobre

Flipped  Learning En  Educacion
Matematica)
Students’ attitude and academic

achievement in a flipped classroom.
(Actitud de los estudiantes y rendimiento
académico en un aula invertida).

High School Students’ Use of Digital
General Resources During Lockdown.
(Uso de recursos generales digitales por
parte de estudiantes de secundaria durante
el confinamiento)

Hybrid Element Heuristic Algorithm

Optimizing Neural Network-Based
Educational Courses.
(Algoritmo  heuristico de elementos

hibridos que optimiza cursos educativos
basados en redes neuronales)

Gamification in the Learning of
Mathematics in University Students.

(La gamificacion en el aprendizaje de las
matematicas en estudiantes universitarios)

Comunitario (LM) y Sentarse (TD) hacia uno mismo (DS). El analisis de los datos
se realiz6 utilizando el Modelado de Ecuaciones Estructurales (SEM).

Se enfocaron en la vision del conocimiento y las teorias de la inteligencia
emocional (IE) basadas en la capacidad, en este estudio se investigaron los efectos
de la IE en los resultados de aprendizaje relacionados con académicos y
administradores en universidades de investigacion chinas y también se probo la
asociacion directa entre los resultados del aprendizaje y el rendimiento creativo.

La Cuarta Revolucién Industrial ha transformado el panorama de la educacion
matematica y la forma en que los estudiantes aprenden mateméticas. Como tal, los
estudiantes de hoy usan las TIC como una herramienta para ayudarlos a
comprender las mateméticas de una manera fécil. Esto se debe a que las TIC tienen
una influencia cada vez mayor en la forma en que los estudiantes interactGan,
aprenden y viven. El avance de la tecnologia ha desencadenado una revolucién en
la generacion de datos por parte de los dispositivos utilizados. La aplicacién de LA
en Matematicas es efectiva para ayudar a los maestros a comprender el potencial
de los estudiantes, mejorando asi la calidad general del proceso de ensefianza y
aprendizaje. La aplicacion de la tecnologia dentro de este enfoque permitira a los
maestros construir un proceso de aprendizaje efectivo.

Los investigadores se esfuerzan por crear entornos de aprendizaje en los que
puedan aplicar la tecnologia y diferentes métodos de ensefianza juntos. El
aprendizaje invertido ha sido un enfoque popular en los Gltimos afios porque ofrece
oportunidades para el aprendizaje tanto en linea como fuera de linea. El presente
estudio tiene como objetivo realizar un analisis tematico de articulos sobre el uso
del modelo de aprendizaje invertido en cursos de mateméticas. Los estudios sobre
el modelo de aprendizaje invertido en matematicas se han dirigido principalmente
a examinar el rendimiento académico y las percepciones de los estudiantes con
respecto al modelo. Aunque se puede argumentar que el modelo de aprendizaje
invertido afecta positivamente el rendimiento matematico de los estudiantes, los
estudios también han informado que no tuvo ningdn efecto en el rendimiento en
comparacién con los métodos de ensefianza tradicionales.

Un disefio factorial cuasi no equivalente, no aleatorizado, examind las actitudes de
los estudiantes de Quimica hacia la quimica y el rendimiento académico en
estudiantes de segundo afio de Licenciatura en Educacion a los que se les ensefio
con la estrategia de aula invertida. En el estudio de 100 estudiantes, se distribuyo
una prueba previa de actitud de un cuestionario de 30 items para determinar la
actitud de los estudiantes hacia la quimica. La prueba previa también se reparti6
entre el grupo de control y el experimental. Esto fue seguido por la ensefianza
utilizando la estrategia de aula invertida para el grupo experimental y el grupo de
control se ensefi6 utilizando el enfoque tradicional. Generando un mejoramiento
en el rendimiento académico.

No existe una gran cantidad de literatura sobre los recursos digitales que los
estudiantes de secundaria encuentran y acceden de manera auténoma mientras
estudian matematicas, mientras que este tema se ha vuelto cada vez mas relevante
en tiempos de confinamiento debido a la pandemia. Italia ha sido uno de los
primeros paises que se enfrent6 a un confinamiento durante un tiempo prolongado,
lo que convierte a este pais en un ejemplo paradigmatico: en este articulo se
investiga a qué tipo de recursos digitales acceden los estudiantes de secundaria
italianos que realmente los usan y por qué. Segun los resultados, los objetivos y
expectativas de los estudiantes varian segln el grado escolar, pero no estan tan
dedicados al aprendizaje procedimental como ha demostrado la literatura previa.
El rapido desarrollo de las redes informaticas ha permitido que la tecnologia de la
informacion penetre en muchos campos, brindando oportunidades sin precedentes
para todos los aspectos de nuestras vidas. Con el fin de permitir que los estudiantes
adquieran los conocimientos y habilidades necesarios a través de un aprendizaje
eficiente, este articulo estudia el disefio y desarrollo de cursos de tecnologia
educativa basados en algoritmos metaheuristicos hibridos para optimizar redes
neuronales. Usando estos algoritmos, también se construy6 un modelo matematico
del problema de programacién normal, y el modelo matematico se aplicé al disefio
y desarrollo de cursos de tecnologia educativa. Ademas, el modelo de neuronas en
la red neuronal y la funcién de activacion de la red neuronal se discuten desde
varios aspectos. En el experimento, de acuerdo a las necesidades de los estudiantes,
se disefio y desarrollé una plataforma de aprendizaje para cursos de tecnologia
educativa. Los resultados experimentales de este articulo muestran que existen
diferencias significativas en el punto de partida del nivel de habilidad de los
estudiantes para diferentes carreras.

En este estudio se describe la gamificacion en el proceso de aprendizaje de las
matematicas desde la perspectiva de 286 estudiantes identificados por muestreo
intencional no probabilistico. Bajo estos argumentos, la metodologia del estudio
es no experimental, descriptiva a nivel ex-post-facto; los datos para el analisis se
recogieron en dos etapas: primer momento de forma instantanea para poder
percibir directamente la gamificacion en el aprendizaje de las matematicas a través
de la herramienta Mentimenter; en segundo momento, se aplicé el cuestionario con
33 items compuesto por tres dimensiones: dindmica, mecanica y componente a
partir de los aportes de Kevin Werbach.



Adaobi Ubah, 1J Blended learning approach to mathematics | Los cambios en el plan de estudios de las instituciones de educacion superior para

Spangenberg, E D education modules: An analysis of pre- | las escuelas sudafricanas han dado paso a un enfoque de aprendizaje combinado
Ramdhany, V, [34] service teachers' perceptions. para apoyar el proceso educativo y satisfacer las necesidades de los estudiantes.

(Enfoque de aprendizaje combinado para | Este articulo explor6 las percepciones de los futuros profesores de matematicas
los médulos de educacién matematica: un | sobre la necesidad de utilizar un enfoque de aprendizaje mixto en los médulos de
andlisis de las percepciones de los maestros | educacion matematica para determinar si querran utilizar el aprendizaje en linea
en formacién) en su futura carrera docente. El principal hallazgo revel6 que los futuros profesores
de matematicas se mostraron optimistas de que el aprendizaje combinado mejor6
su desempefio y, por lo tanto, expresaron su disposicion a adoptarlo en su futura
carrera docente. Sin embargo, los futuros docentes alin necesitan capacitacion y
apoyo para participar de manera significativa en este enfoque de aprendizaje.
Fuente: Elaboraciém propia.

De acuerdo a la informacién presentada en la tabla anterior, se muestra como a nivel internacional existen diferentes publicaciones
relacionadas con el tema de mejoramiento de competencias matematicas en plataformas virtuales o utilizando nuevas tecnologias, pero
especificamente en la plataforma Khan Academy, en la base de datos de Scopus no se refleja publicacion recientes sobre el tema, generando la
oportunidad de ser pioneros en la realizacién de este estudio utilizando este tipo de tecnologias y plataformas virtuales que estan siendo
implementadas en los curriculos de estudio de instituciones de educacion de formacion basica y media en diferentes paises, debido a su facil
manejo e interpretacion de ejercicios y aplicacion de conceptos tedricos en competencias matematicas.

Continuando con el andlisis bibliométrico, se analizé la relacion de los autores con publicaciones més citados en la base de datos Scopus y
que hacen parte de los (630) articulos seleccionados y descargados para trabajarlos con Mendeley y Bibliometrix, facilitando a los investigadores
la estructuracion de la tabla 3, donde se relacionan los nombres de los autores, el titulo de su publicacion y el nimero de veces que ha sido
citado por investigadores a nivel internacional.

Tabla 3: Andlisis de los documentos maés citados a nivel global.

Autor-es Proyecto desarrollado Citaciones Globales
(Cebrian et al., 2020) Validacion semiautomatica de infraestructuras de simulacién con | 1009
precision de ciclo: el caso de gem5-x86
(Blakseth et al., 2022) La red neuronal profunda permitié6 un enfoque de término fuente | 206

correctivo para el andlisis y modelado hibrido
Inteligencia artificial (IA): perspectivas multidisciplinarias sobre los

(Dwivedi et al., 2021) desafios emergentes, las oportunidades y la agenda para la investigacion, Lt
la practica y la politica

(Tang et al., 2020) Evaluacion del pensamiento computacional: una revision sistematicade | 174
estudios empiricos

(Rasheed et al., 2020) Gemelo digital: valores, desafios y habilitadores desde una perspectiva | 124
de modelado

(Wang et al., 2022) La tecnologia Blockchain y la cadena de suministro sostenible: | 118

explorando tedricamente las barreras de adopcién
(Thielmann et al., 2020) | Personalidad y comportamiento psicosocial: marco teérico y metandlisis | 110
(Robson et al., 2020) Autorregulacion en la infancia como predictor de resultados futuros: una | 107
revision meta analitica

Fuente: Elaboracién propia.

De acuerdo a la informacion presentada en la tabla 3, realizada a partir de la bisqueda realizada en la base de datos de Scopus, existe un
gran numero de publicaciones que han sido citados a nivel internacional, sobre palabras claves afines al tema de estudio, prevaleciendo autores
como [35], quien para el afio 2020, obtuvo el mayor nimero de citaciones de consulta de su articulo cuantificado en (1009), seguidos de [36],
con (206) citaciones y mostrando al final de la tabla 3, como el menos citado de los ocho autores seleccionados por Bibliometrix, a [37], con
(107). Acorde con la informacion presentada se infiere que los articulos publicados en revistas indexadas que manejen palabras claves afines al
tema en desarrollo, van a presentar un sinnimero de citaciones a nivel internacional, proyectando una alta visibilidad de los productos de
investigacion generados al finalizar el proyecto.

b. Comparacion de articulos publicados indexados en diferentes bases de datos
Continuando con la revision bibliografica en las bases de datos, se procedio a analizar la informacion de cada documento, para seleccionar
los mas importantes para el desarrollo de la investigacion. En ese orden de ideas, se definieron criterios para el objeto de estudio como lo son:
palabras claves, afio de publicacidn, area de estudio, tipo de revista entre otros. A partir de ello se determind la cantidad de articulos con los que
se va a trabajar como se demuestra a continuacion:

Tablas 4: Busquedas realizadas en las bases de datos.

ANOS SPRINGER LINK SCIENCE DIRECT | SCOPUS | SAGE JOURNAL
ANO 2020 [ 21 218 233 65
ANO 2021 | 20 293 305 88
ANO2022 |9 229 131 64

Fuente: Elaboracidn propia.

A partir de la tabla 4, se muestra que, de las bases de datos relacionadas, la que presenta la mayor cantidad de articulos publicados en el
tema es Science Direct, con (229) publicaciones referentes a las palabras claves afines a la investigacion, para mediados del afio 2022, seguido
de Scopus, con (131) articulos.



Adiestramiento virtual en las competencias matematicas a través de la plataforma Khan Academy
Tablas 5: Competencias exigidas en la prueba.

No Pregunta Competencia Eje de conocimiento Puntaje pregunta
1 Formulacion y ejecucion Aleatoriedad 4
2 Interpretacion y representacién | Aleatoriedad 4
3 Formulacion y ejecucion Aleatoriedad 4
4 Argumentacion Aleatoriedad 4
5 Interpretacion y representacion | Aleatoriedad 4
6 Argumentacion Aleatoriedad 4
7 Formulacién y ejecucion Aleatoriedad 4
8 Interpretacion y representacion | Aleatoriedad 4
9 Formulacién y ejecucion Aleatoriedad 4
10 Interpretacion y representacién | Aleatoriedad 4
11 Argumentacion Geometria 4
12 Formulacién y ejecucion Geometria 4
13 Argumentacion Geometria 4
14 Interpretacion y representacion | Geometria 4
15 Formulacion y ejecucion Geometria 4
16 Interpretacion y representacion | Algebray célculo (no genérico) | 4
17 Argumentacion Algebra y célculo ( genérico) 4
18 Formulacion y ejecucion Algebra y célculo ( genérico) 4
19 Argumentacién Algebra y célculo ( genérico) 4
20 Interpretacion y representacion | Algebra y célculo ( genérico) 4
21 Formulacion y ejecucion Algebra y calculo ( genérico) 4
22 Interpretacion y representacion | Algebra y calculo ( genérico) 4
23 Formulacion y ejecucion Algebra y célculo ( genérico) 4
24 Interpretacion y representacion | Algebra y calculo ( genérico) 4
25 Formulacion y ejecucion Algebra y célculo ( genérico) 4

Fuente: Elaboracion propia.

c. Andlisis Estadistico de Promedio de Aleatoriedad
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Figura 1: Anlisis del Promedio de Aleatoriedad.
Fuente: Elaboracion propia.

Nota: El 40% de los estudiantes mantiene un rango de (28% - 42%) de preguntas acertadas.

(42%-56%]

(84%-98%]  (98%-100%]

La figura 1 muestra el andlisis del eje de conocimiento del promedio de aleatoriedad que va desde la primera pregunta hasta la décima
pregunta en el instrumento aplicado en la investigacidn segun la tabla No 5 de competencias, donde se evidencia que el 6% de los estudiantes
mantienen un rango de (0% - 14%) de preguntas acertadas, el cual es el mas bajo, la mayor parte de la poblacién, la cual es el 40% mantiene un
rango de (28% - 42%) de preguntas acertadas y solo la minima parte de la poblacion estudiantil encuestada representada con el 5% mantiene un
rango de (98% - 100%) de preguntas acertadas, el cual es el mas alto.
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d. Analisis Estadistico de Promedio de Geometria

Promedio 11-15 Geometria
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Figura 2: Andlisis del promedio de geometria.
Fuente: Elaboracion propia.

Nota: EI 19% de la poblacion estudiantil mantiene un rango de (95% - 100%) de preguntas acertadas.

En el andlisis del eje de conocimiento del promedio de geometria que va desde la undécima pregunta hasta la decimoquinta pregunta, se
evidencia que el 8% de los estudiantes mantienen un rango de (0% - 19%) de preguntas acertadas, el cual es el mas bajo, la mayor parte de la
poblacion, la cual es el 28% mantiene un rango de (38% - 57%) de preguntas acertadas y solo el 19% de la poblacion estudiantil mantiene un
rango de (95% - 100%) de preguntas acertadas, el cual es el mas alto.

e. Andlisis Estadistico de Promedio de Algebra y Célculo no genérico
Promedio 16 Algebray Calculo no Generico
120 110
100

80

0%-0% 100%-100%

Figura 3: Anlisis del promedio de algebra y calculo no genérico.
Fuente: Elaboracion propia.

Nota: El 42% de la poblacion restante mantiene un rango de (100%) de preguntas acertadas.
Continuando con el andlisis del eje de conocimiento del promedio de algebra y calculo no genérico, la cual se manifiesta en la decimosexta

pregunta, donde se evidencia que la mayor parte de la poblacién representado con el 58% mantienen un rango de (0%) de preguntas acertadas,
el cual es bajo, mientras que el 42% de la poblacién restante mantiene un rango de (100%) de preguntas acertadas, el cual es alto.
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Adiestramiento virtual en las competencias matematicas a través de la plataforma Khan Academy
f.  Analisis Estadistico de Promedio de Algebra y Calculo Genérico

Promedio 17-25 Algebray Calculo Generico
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Figura 4: Andlisis del promedio de &lgebra y calculo genérico
Fuente: Elaboracion propia.

Nota: El 9% de los estudiantes mantienen un rango de (0% - 17%) de preguntas acertadas.

Por Gltimo el anélisis del eje de conocimiento del promedio de algebra y calculo genérico que abarca la decimoséptima pregunta hasta la
vigesimoquinta pregunta, donde se evidencia que el 9% de los estudiantes mantienen un rango de (0% - 17%) de preguntas acertadas, el cual es
el més bajo, la mayor parte de la poblacidn, la cual es el 35% mantiene un rango de (17% - 34%) de preguntas acertadas y solo el 16% de la
poblacion estudiantil mantiene un rango de (85% - 100%) de preguntas acertadas, el cual es el més alto.

V. CONCLUSIONES

Segun el andlisis estadistico de los resultados de la encuesta aplicada a los estudiantes de recién ingreso de la Universidad de Santander
(UDES) sede Valledupar, se puede concluir que el 31 % de la poblacion estudiantil posee un nivel de desempefio de 0 -35,donde el estudiante
que se ubica en este nivel probablemente puede leer informacién puntual (un dato, por ejemplo) relacionada con situaciones cotidianas y
presentada en tablas o gréficas con escala explicita, cuadricula o, por lo menos, lineas horizontales; pero puede tener dificultades al comparar
distintos conjuntos de datos, involucrar diferentes variables o analizar situaciones alejadas de su vida diaria.

Ademaés de lo descrito en el nivel anterior, el nivel de desempefio de 36-50 se encuentra un 31% de la poblacidn encuestada, el estudiante
que se ubica en este nivel es capaz de comparar y establecer relaciones entre los datos presentados, e identificar y extraer informacién local y
global de manera directa. Lo anterior en contextos familiares o personales que involucran gréaficas con escala explicita, cuadricula o, por lo
menos, lineas horizontales u otros formatos con poca informacion.

Por consiguiente el nivel de desempefio de 51-70 se encuentra un 19% de la poblacion estudiantil, Ademas de lo descrito en los niveles
anteriores, el estudiante que se ubica en este nivel selecciona informacion sefiala errores y hace distintos tipos de transformaciones y
manipulaciones aritméticas y algebraicas sencillas; esto para enfrentarse a problemas que involucran el uso de conceptos de proporcionalidad,
factores de conversion, areas y desarrollos planos, en contextos laborales u ocupacionales, matematicos o cientificos y comunitarios o sociales.

Finalizando, el nivel de desempefio de 71-100 se encuentra el 20% restante de la poblacién estudiantil, el estudiante que se ubica en este
nivel resuelve problemas y justifica la veracidad o falsedad de afirmaciones que requieren el uso de conceptos de probabilidad, propiedades
algebraicas, relaciones trigonométricas y caracteristicas de funciones reales. Lo anterior, en contextos matematicos o cientificos abstractos.

Se llevo a cabo el analisis de los resultados estadisticos por cada componente especifico del area de matematicas, se pudo concluir que se
presentaron deficiencias en cada eje de conocimiento en el area de matematicas ( Aleatoriedad, Geometria, Algebra y Calculo No genérico y
Algebra y Calculo genérico) donde en el eje de conocimiento de aleatoriedad ,el 6% de los estudiantes mantienen un rango de (0% - 14%) de
preguntas acertadas, el cual es el mas bajo, la mayor parte de la poblacidn, la cual es el 40% mantiene un rango de (28% - 42%) de preguntas
acertadas y solo la minima parte de la poblacion estudiantil encuestada representada con el 5% mantiene un rango de (98% - 100%) de preguntas
acertadas, el cual es el mas alto, el de Geometria se evidencia que el 8% de los estudiantes mantienen un rango de (0% - 19%) de preguntas
acertadas, el cual es el mas bajo, la mayor parte de la poblacidn, la cual es el 28% mantiene un rango de (38% - 57%) de preguntas acertadas y
solo el 19% de la poblacion estudiantil mantiene un rango de (95% - 100%) de preguntas acertadas, el cual es el mas alto, el promedio de
Algebra y Calculo No Genérico se evidencia que la mayor parte de la poblacién representado con el 58% mantienen un rango de (0%) de
preguntas acertadas, el cual es bajo, mientras que el 42% de la poblacion restante mantiene un rango de (100%) de preguntas acertadas, el cual
es alto, el promedio de Algebra y Calculo Genérico se evidencia que el 9% de los estudiantes mantienen un rango de (0% - 17%) de preguntas
acertadas, el cual es el mas bajo, la mayor parte de la poblacidn, la cual es el 35% mantiene un rango de (17% - 34%) de preguntas acertadas y
solo el 16% de la poblacion estudiantil mantiene un rango de (85% - 100%) de preguntas acertadas, el cual es el mas alto.
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De acuerdo a los resultados obtenidos en el desarrollo de los objetivos especificos, se identificaron las tematicas correspondientes, que se
asignaron al disefio del curso, teniendo como referencia cada eje de conocimiento para llevar a cabo la creacion de cada curso de adiestramiento
individual usando la plataforma digital Khan Academy. Los docentes al interior de los comités curriculares, al momento de planificar el
desarrollo de los cursos del area de matematicas deben incluir actividades afirmadas en los recursos digitales, porque plataformas en linea
gratuitas como Khan Academy pueden apoyar a los estudiantes a mejorar y fortalecer sus competencias matematicas y por ende incentivar su
rendimiento académico y potenciar el aprendizaje de las matematicas. Se debe institucionalizar en cada periodo académico, la aplicacion de
cuestionarios diagnosticos en linea, de las competencias matematicas en los estudiantes de recién ingreso en la universidad para que posterior a
su seguimiento se siguieran cursos de adiestramiento para fortalecer sus competencias apoyados en la plataforma Khan Academy. Porque crea
la necesidad en el estudiante de aprender, lo cual lo motiva y transforma en un estudiante activo implicado en un aprendizaje significativo.
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