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Resumen- En este estudio se aborda la relevancia de las matematicas en el contexto educativo y social de los estudiantes de bésica
secundaria en Colombia. Se explora como las percepciones individuales sobre las matematicas se entrelazan con los imaginarios sociales y las
significaciones culturales, influyendo en la construccion social de la realidad matemdtica. Utilizando un enfoque cualitativo, el estudio analiza
narrativas personales de estudiantes para captar la diversidad de percepciones y experiencias relacionadas con las matematicas. Los resultados
revelan que las actitudes y percepciones hacia las matematicas estan profundamente influenciadas por el entorno educativo y social, destacando
la importancia de estrategias pedagodgicas que resuenen con las experiencias y aspiraciones de los estudiantes. La investigacion concluye que
para fomentar una relacion positiva con las matematicas es crucial entender y atender las percepciones sociales de los estudiantes, asi como
integrar estas percepciones en practicas educativas que promuevan la competencia matematica y el desarrollo personal y académico. Este
enfoque no solo ayuda a mejorar el rendimiento en mateméticas, sino que también facilita una comprension mas profunda de su papel en la vida
social y académica de los estudiantes.
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Abstract— This study approaches the relevance of mathematics in the educational and social context of junior high school students in
Colombia. It explores how individual perceptions about mathematics are intertwined with social imaginaries and cultural meanings, influencing
the social construction of mathematical reality. Using a qualitative approach, the study analyzes personal narratives of students to capture the
diversity of perceptions and experiences related to mathematics. The results reveal that attitudes and perceptions towards mathematics are deeply
influenced by the educational and social environment, highlighting the importance of pedagogical strategies that resonate with students'
experiences and aspirations. The research concludes that to foster a positive relationship with mathematics it is crucial to understand and attend
to students' social perceptions, as well as to integrate these perceptions into educational practices that promote mathematical competence and
personal and academic development. This approach not only helps to improve mathematics achievement, but also facilitates a deeper
understanding of its role in students' social and academic lives.
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I. INTRODUCCION

En Colombia, se han implementado diversas estrategias para promover y mejorar los procesos de formacion, especialmente en el area de
las matematicas. De acuerdo con el Ministerio de Educacion Nacional [1], en las Gltimas décadas, los docentes de matematicas en el pais han
estado profundamente comprometidos con la investigacion y la reflexién sobre como mejorar la ensefianza de esta disciplina para alinearla
mejor con los objetivos educativos actuales. Esto implica abordar nuevos desafios tanto en el contexto local como nacional, como la inclusion
educativa, el respeto a la diversidad cultural y la preparacion de ciudadanos capacitados para participar activamente en la vida democratica,
ejerciendo plenamente sus derechos y responsabilidades como ciudadanos.

Siguiendo esta linea de pensamiento, el Gobierno Nacional propone como uno de sus objetivos prioritarios centrar la educacién matematica
en la meta de alcanzar la competencia matematica potenciando el concepto de "Ser mateméaticamente competente”. Tal concepto abarca tanto
el conocimiento practico como el formal, asi como el dominio conceptual y procedimental de las matematicas. Convertirse en un Ser
matematicamente competente implica saber qué, saber qué hacer y saber cdmo, cuando y por qué hacerlo. Esta nocién ampliada de competencia
implica una comprension profunda de las acciones matematicas, asi como la capacidad de reflexionar entorno a ellas de manera flexible y
adaptable. Ademas, requiere disposiciones y actitudes positivas hacia las matematicas, como el deseo de realizarlas, sentirse cdmodo haciéndolas
y reconocer las oportunidades para aplicarlas [1, pp. 50].

El Ministerio de Educacion Nacional (MEN) también argumenta que para que los estudiantes logren una sélida competencia en matematicas,
es esencial que se les presenten problemas y desafios matematicos relevantes y comprensibles. Estos problemas no solo les permiten a los
estudiantes aplicar lo que han aprendido, sino que también los impulsan a desarrollar un entendimiento mas profundo y habilidades matematicas
mas avanzadas a medida que enfrentan desafios cada vez méas complejos. En todo caso, el desarrollo de competencias matematicas se produce
gradualmente a través de la resolucion de problemas significativos en entornos educativos adecuados.

En otro contexto, el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES) enfatiza la relevancia de las matematicas para el
crecimiento intelectual y social de los estudiantes, destacando la necesidad de alinear los contenidos educativos con los objetivos de las
evaluaciones externas [2]. Por lo tanto, el propdsito de estas pruebas esta vinculado a los estandares que evaltan los niveles de progreso de las
habilidades que los estudiantes desarrollan durante su recorrido educativo [1, pp. 12], lo que implica ser matematicamente competente segun
los referentes del MEN [1, pp. 56]. En otras palabras, implica tener la habilidad para aplicar los principios matematicos basicos, como el
razonamiento aleatorio, geométrico, numérico y variacional, en diversos contextos como laborales, personales y familiares, utilizando procesos
generales y competencias desarrolladas como interpretacion, representacion, formulacion, ejecucion y argumentacion, a lo largo de su
trayectoria escolar.

Ante esta situacidn, la politica educativa actual en el marco del Plan Nacional de Desarrollo (2022-2026) sigue trabajando para asegurar el
acceso a la educacion para todos, incluyendo la educacion superior [3]. Esto se logra a través de estrategias dirigidas a la capacitacion de
docentes, la promocidn de la investigacion, el fortalecimiento de aspectos pedagodgicos y curriculares, asi como la mejora de los entornos
educativos. Se busca fomentar el cambio o la actualizacion de los enfoques educativos, con el objetivo de mejorar los procesos de ensefianza y
aprendizaje. Es fundamental una educacion que sea pertinente y que garantice la permanencia escolar, ya que esto contribuye al desarrollo
educativo y al éxito en los proyectos profesionales de los ciudadanos.

Segun lo expresado por el MEN en 2016 [1], la educacion debe adaptarse continuamente para satisfacer las demandas y necesidades de
formacién del capital humano del pais. En esta perspectiva, las percepciones sociales sobre las matematicas juegan un papel importante como
una fuerza que impulsa y moldea la educacion. No obstante, se hace necesario en ese proceso de adaptacion, considerar tanto los lineamientos
establecidos por el MEN en Colombia como las complejas realidades que enfrentan los estudiantes en su vida diaria.

En este contexto, este estudio propone abordar la nocién de "Ser mateméticamente competente™ desde la perspectiva del individuo como
sujeto que busca una formacion que pueda hacer frente a los desafios globales y desarrollar las habilidades y competencias necesarias para ello.
Por lo tanto, el desafio radica en comprender las percepciones sociales de los estudiantes de educacion basica secundaria en relacion con las
matematicas, con el fin de determinar si la idea de ser matematicamente competente que la sociedad demanda se ve afectada por tales
percepciones que surgen en el contexto de la ensefianza y el aprendizaje de esta disciplina.

De acuerdo con lo mencionado anteriormente, es crucial reconocer el rol que la institucién educativa debe desempefiar en este proceso.
Murcia y Jaramillo exploran diversos enfoques sobre la escuela, definiéndola como una entidad creada con el propdsito de materializar las metas
mas ambiciosas de la comunidad, las cuales se fundamentan en las percepciones y convicciones individuales sobre la realidad global y la
condicion humana [4]. Tales autores sugieren considerar la escuela mas alla de un simple espacio fisico para la ensefianza, concebiéndola como
un entorno social y formativo en constante cambio y adaptacion a las transformaciones sociales y los consensos sobre quién, cémo, cuando, por
qué y con qué objetivo educar. También indican que es un ambito donde las voces y experiencias individuales interactian entre si y con el
entorno, desempefiando un papel fundamental en la creacion de comunidades de expresion y la movilizacion de los actores sociales.

En tal sentido, las percepciones sociales representan una forma de generar nuevo conocimiento, particularmente en un momento en el que
se observa una falta ontoldgica en las ciencias sociales [5]. Es esencial entender la influencia de las percepciones de los individuos, ya que
constituyen conjuntos de creencias, valores, simbolos y representaciones compartidos por los miembros de una sociedad, impactando en sus
pensamientos, interacciones y comportamientos dentro de su entorno social. Tales percepciones desempefian un papel crucial en la comprensién
de las dindmicas sociales y los comportamientos individuales y colectivos, moldeando las percepciones, decisiones y acciones de la sociedad
en su conjunto [6].

En otras palabras, entender cémo los individuos perciben el mundo y se relacionan unos con otros influye en el curso de las dindmicas
sociales, y, segun lo planteado por Pintos, permite hacer visible lo que de otro modo seria invisible en la sociedad [7, pp. 6]. Esto resalta su
importancia fundamental en la configuracién y comprension de las realidades sociales, sirviendo como una herramienta esencial para identificar
y entender las dindmicas sociales subyacentes y no evidentes directamente.



Esto presenta una vision reflexiva importante, ya que, aunque el aprendizaje de las matematicas en Colombia es fundamental en el sistema
educativo y se incorpora en los procesos pedagdgicos como un componente esencial que influye en la calidad educativa y refleja los logros
alcanzados hasta el momento, la situacién actual revela que los estudiantes no se consideran competentes en matematicas ni se sienten preparados
para seguir carreras relacionadas con esta disciplina. Desde esta perspectiva, este estudio adquiere relevancia para la Instituciéon Educativa
Colegio Oriental N. 26 en San José de Cucuta en Colombia, ya que le proporciona una comprension de la realidad social en torno a las
matematicas teniendo en cuenta el impacto que este proceso tiene en el desarrollo de los estudiantes, sus habilidades y sus aspiraciones futuras.

Il. MARCO TEORICO

El presente marco teérico se sumerge en un aspecto esencial de la educacion contemporanea: la investigacion de posibles discrepancias
entre las percepciones y la realidad educativa [4]. Dado el papel central de las matematicas en la formacion académica, es comin que los
estudiantes desarrollen diversas actitudes y opiniones que pueden influir considerablemente en su rendimiento y compromiso con la disciplina
[8]. Este marco teorico se adentra en la comprension de cémo los estudiantes perciben las matematicas, desde las concepciones ideales que
puedan tener, en la cual las matematicas representan un ideal de conocimiento y habilidades, hasta las experiencias concretas que viven en el
aula'y cdmo estas experiencias pueden contribuir a la formacion de percepciones mas realistas. Al explorar esta discrepancia entre la idealizacion
y larealidad, se busca identificar los desafios y las oportunidades para mejorar el proceso de ensefianza de las matematicas en diversos entornos.

a. Interpretacion social de la realidad

La creacion social de la realidad es un elemento fundamental para comprender cdmo se desarrollan y configuran nuestras percepciones de
la realidad, los imaginarios sociales y las significaciones imaginarias. Esta perspectiva postula que la realidad no es estatica ni objetiva, sino
que se construye a través de las interacciones sociales y las creencias compartidas por los individuos en la sociedad. Los imaginarios sociales y
las significaciones imaginarias desempefian un papel crucial en este proceso, siendo los primeros las representaciones mentales compartidas por
un grupo social y las segundas las interpretaciones culturales de simbolos y conceptos [9]. Explorar el impacto de estos elementos en la
percepcion y experiencia de la realidad puede proporcionar una comprension mas completa de como las personas y las sociedades moldean y
otorgan significado a su entorno.

Dentro del campo de la epistemologia, el concepto de imaginario social emerge como un &rea fascinante para investigar como las creencias
compartidas, los simbolos y las representaciones colectivas influyen en la construccion del conocimiento y la comprension del mundo que nos
rodea. El fil6sofo y psicoanalista social Cornelius Castoriadis desarrollé el concepto de imaginario social en el contexto de su teoria sobre la
autonomia y la sociedad. Lo concibe como la capacidad innata del ser humano para imaginar, crear y dar forma a las instituciones, normas y
significados que constituyen las sociedades, considerdndolo como una fuente fundamental de creatividad y produccion social. Este concepto
abarca tanto las dimensiones imaginativas y simbdlicas de la vida social como las instituciones y practicas concretas que surgen de ellas [10].
Tal concepto, estd intrinsecamente relacionado con la percepcién, ya que las creencias compartidas, los simbolos y las representaciones
colectivas que conforman los imaginarios sociales influyen directamente en la manera en que las personas perciben y comprenden el mundo
que les rodea.

El enfoque de Castoriadis [10] es ampliamente reconocido por su contribucion significativa a la comprension del concepto de imaginario
social, ya que lo vincula estrechamente con los contextos sociohistoricos y los procesos de determinacion social. Segun Agudelo [11], es
imposible separar el concepto de lo imaginario de la condicion humana, ni considerarla de manera aislada de su entorno social. Agudelo subraya
la importancia de los procesos creativos mediante los cuales las personas construyen sus propias percepciones y universos personales. En su
investigacion sobre los fundamentos tedrico-epistemoldgicos de los imaginarios sociales, Cegarra [12] llega a la conclusion de que estos no se
limitan simplemente a significados, sino que mas bien evocan una gama de sentidos y maltiples significaciones que, en conjunto, constituyen
un marco de referencia o un campo semantico. Este marco de referencia actiia como un esquema de interpretacion que facilita la comprensién
y la aprehension de la realidad socialmente construida. Los imaginarios sociales no se restringen tnicamente a significados, sino que engloban
una diversidad de sentidos que proporcionan un contexto para entender la realidad social.

b. Percepciones y matematicas

En los entornos escolares, se reproducen maltiples dinamicas sociales, tal como lo indica Bourdieu [13]. Esto implica que las estructuras y
jerarquias presentes en la sociedad mas amplia tienden a manifestarse y mantenerse en el &mbito educativo. La influencia de factores como la
clase social, la cultura y otros aspectos sociales en la experiencia de aprendizaje es un tema de gran relevancia en el campo de la sociologia
educativa. En particular, Bourdieu [13] ha subrayado cémo las disparidades sociales pueden persistir a través del sistema educativo y cdmo la
posicion social de los individuos puede influir en su trayectoria dentro de este sistema.

La esencia del individuo se ve modelada, en parte, por sus interacciones tanto con otros individuos como con su entorno. Por lo tanto, al
examinar la singularidad de una persona, es crucial reconocer que esta esta intrinsecamente vinculada a una dindmica social que no debe ser
pasada por alto. Este principio también se aplica al ambito de las matematicas, ya que gran parte del conocimiento matematico y de los métodos
utilizados en esta disciplina se originan y se desarrollan a partir de las practicas sociales de la comunidad en la cual surgen. Asi, los
procedimientos y conceptos matematicos pueden experimentar notables variaciones segun las diferentes percepciones colectivas, asi como las
diversas realidades y necesidades de las comunidades en las que se aplican [14].

Se han llevado a cabo investigaciones en el ambito de la ensefianza de las matematicas que resaltan la presencia de percepciones arraigadas
en torno a las practicas pedagogicas de los docentes, las metodologias empleadas y la valoracion de los conocimientos matematicos, entre otros
aspectos. Suavita [15] destaca como estos imaginarios, o representaciones mentales, pueden originarse a partir de experiencias vividas o eventos
reales, aunque no siempre se manifiestan en acciones concretas. Este planteamiento es relevante para analizar como las percepciones y
representaciones internas influyen en el comportamiento humano y en la forma en que las personas interactéian con su entorno. Ademas, sefiala
la influencia de los imaginarios en la conformacidn de creencias y argumenta que comprender este fenémeno es fundamental para intervenir y
generar cambios en la realidad.



c. Repercusiones de las matematicas en la esencia humana

Las matematicas desempefian un papel fundamental en la vida cotidiana y en la comprension del mundo que nos rodea. Este analisis se
centra en examinar las diversas implicaciones que las matematicas tienen en la vida de las personas y en su percepcion del entorno. Se busca
comprender cdmo las matematicas influyen en la formacién de conceptos abstractos y en la toma de decisiones diarias. Ademas, se explora la
interconexion entre las matematicas y la experiencia humana, revelando cémo no solo dan forma a la realidad, sino también al pensamiento, la
culturay la identidad [16].

Todo esto respaldado por la integralidad de la educacién de calidad en el contexto, dado que esta desempefia una funcion crucial al evaluar
la eficacia de los métodos de ensefianza implementados y al abordar los desafios planteados por la sociedad. Ante la creciente preocupacion por
lograr la calidad educativa, los gobiernos nacionales han examinado y debatido este tema en sus agendas politicas, siguiendo las
recomendaciones de organizaciones internacionales, con el objetivo de formar ciudadanos preparados para enfrentar los desafios locales y
globales [17]. En relacion con esto, la aproximacion socioformativa trasciende los conceptos tradicionales de eficacia, efectividad y eficiencia,
enfocandose en el mejoramiento de las condiciones de vida de los involucrados mediante esfuerzos colaborativos [18]. A lo largo del tiempo,
el término calidad educativa ha sido objeto de multiples definiciones e interpretaciones. No obstante, bajo la mirada socioformativa, se concibe
como la capacidad de los paises, sistemas o entidades educativas de preparar a los ciudadanos de manera integral. Esto implica equiparlos para
reconocer, comprender, debatir y abordar problemas que surgen en los contextos personal, comunitario, politico y econémico, entre otros
ambitos [19].

La educacion en matematicas desempefia un papel fundamental en la adquisicion de habilidades necesarias para la participacion exitosa en
la sociedad. Mas alla de cumplir con los programas de estudio, esta formacion busca equipar a los estudiantes con las competencias esenciales
para una vida plena, en la cual el dominio de los conocimientos y herramientas matematicas es indispensable [20]. Esto implica no solo
memorizar formulas y resolver ecuaciones, sino también desarrollar habilidades matematicas sélidas que les permitan aplicar el razonamiento
I6gico y el pensamiento critico en diversas situaciones. Dichas competencias no solo son valiosas en el &mbito de las matematicas, sino que
también son cruciales para abordar problemas cotidianos y para adaptarse a un mercado laboral en constante cambio.

El marco tedrico presentado proporciona una base sélida y comprensiva para abordar el estudio de la percepcion de las matematicas entre
los estudiantes de basica secundaria en una escuela colombiana. Al integrar conceptos de imaginarios sociales y dindmicas socioeducativas, este
trabajo no solo revela cdmo se forman y manifiestan estas percepciones, sino también cémo influencian el rendimiento y la interaccion con la
disciplina matemética. La inclusion de diversas teorias y perspectivas en este marco tedrico permite un analisis multidimensional que es esencial
para identificar intervenciones efectivas que puedan mejorar la educacion matematica. Por lo tanto, este marco tedrico no solo respalda la
investigacion propuesta, sino que también establece un punto de partida para futuras investigaciones que busquen entender y transformar la
educacion matematica en contextos similares, proporcionando asi un camino hacia una educacion de calidad.

I1l. METODOLOGIA O PROCEDIMIENTOS

El presente estudio se enfoca en explorar la percepcion de las mateméticas en estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa Colegio
Oriental N. 26, ubicada San José de Cucuta del departamento de Norte de Santander en Colombia. El paradigma investigativo adoptado es el
cualitativo [21], privilegiando la profundidad analitica sobre la representatividad estadistica, lo cual es adecuado dada la naturaleza interpretativa
del objeto de estudio [22]. En este trabajo se aboga por la exploracidn y la eventual comprension en profundidad de las percepciones, significados
y experiencias de los estudiantes de bascia secundaria respecto a las matematicas dentro de su contexto académico y cotidiano, en lugar de
buscar generalizar los resultados a una poblacion mas amplia mediante estadisticas representativas. El proceso metodoldgico incluye la
recoleccidn y andlisis de narrativas personales, que permiten una comprension integral de los significados y percepciones que los estudiantes
atribuyen a las matematicas en su cotidianidad.

Se involucré a un total de 53 estudiantes de basica secundaria del contexto considerado en este estudio, es decir estudiantes de sexto a
noveno grado. Los participantes fueron seleccionados mediante un muestreo por conveniencia [23], dada la accesibilidad y disposicién para
participar en el proceso de recoleccion de narrativas. Esta técnica de muestreo es comun en estudios cualitativos en los cuales la profundizacion
en casos especificos proporciona insights significativos sobre el fendmeno de estudio. La recoleccidn de datos se realizd a través de un ejercicio
de narrativa dirigido, en el cual los estudiantes reflexionaron y compartieron experiencias personales y académicas relacionadas con las
matematicas. Se plantearon tres preguntas guia que orientaron a los estudiantes a explorar sus percepciones sobre las matematicas, el significado
atribuido a estas en su vida diaria y académica, y experiencias relacionadas con el desarrollo o transformacion social y académica derivadas de
su relacion con las matematicas. Este planteamiento fue guiado por un esquema preliminar de aspectos a investigar [24], creado para ayuda a
concentrarse en los elementos que, desde una perspectiva epistemoldgica, tedrica y practica, han demostrado brindar explicacion al fendémeno
de estudio. Por lo tanto, en la Tabla 1, se presenta lo que constituye un marco de entrada para el conocimiento del objeto de estudio, el cual se
basa en la combinacion de los principios ontologicos, tedricos, epistemoldgicos y conceptuales que definen a tal objeto y al problema planteado.

Tabla 1: Categorias de analisis sobre la construccién social y la importancia de las matematicas en la vida académica y social de estudiantes de secundaria.
Unidad de andlisis Categoria Subcategorias

Percepcion hacia las matematicas

Construccién social de la realidad Significaciones sociales

Evolucién social y académica

Significado de las matematicas en la vida académica y
cotidiana de estudiantes de basica secundaria

Fuente: Elaboracién propia.

La obtencion de datos cualitativos se basa en el uso de entrevistas, una técnica clave que promueve el didlogo y permite aclarar conceptos,
descubrir ambigiiedades, definir problemas, orientar la perspectiva, revelar presupuestos y objetivos, exponer la irracionalidad de una
proposicion, proporcionar criterios de juicio y recordar hechos relevantes. La entrevista se describe como una conversacion entre dos 0 mas
personas que dialogan sobre un tema especifico con un propdsito profesional, y se lleva a cabo en un contexto verbal [25]. Se propone utilizar
una entrevista no estructurada enfocada en un solo tema para explorar los conceptos, opiniones y cuestiones del entrevistado sobre el objeto de
estudio. Se enfatiza en la importancia de que el entrevistador parta de la idea general del estudio y se adentre en situaciones mas especificas



para orientar el conocimiento deseado [25]. Se ha desarrollado un guion de entrevista, presentado en la Tabla 2, compuesto por 3 preguntas que
abordan las subcategorias asociadas a la construccion social de la realidad como se detalla en la Tabla 1. Para el registro de la informacion, se
utilizan grabaciones de audio de las entrevistas como un medio formal que captura el dialogo entre el investigador y entrevistado. Este enfoque
se considera adecuado debido a la confianza y la relacion cercana establecida entre el entrevistador y los participantes.

Tabla 2: Guion de entrevista: Importancia de las matematicas en la vida académica y social de estudiantes de secundaria.
Etapas de la entrevista

1. Consentimiento:
» Explicacion del propoésito de la entrevista y obtencion del consentimiento para participar por parte del acudiente del participante.
2. Inicio:
« Saludo y presentacion del entrevistador.
» Explicacion del proposito de la entrevista.
« Agradecimiento por la participacion.
Preguntas Subcategorias
;Cudl es su percepcion en torno a las mateméticas en la vida académica y cotidiana? Percepcion hacia las matematicas
3. Cuerpo: | (Qué significado le atribuye a las mateméaticas como elemento presente en su vida académica y cotidiana? | Significaciones sociales
¢Podria compartir alguna experiencia en torno a las matematicas que le haya permitido desarrollarse o
transformarse social y académicamente?

Evolucion social y académica

4. Cierre:
» Despedida y agradecimiento por la participacion.
Fuente: Elaboracién propia.

Inicialemente, se obtuvo el consentimiento informado de todos los acudientes de los participantes y se garantizé la confidencialidad y el
anonimato de las informaciones proporcionadas. El estudio fue aprobado por el Comité Etico de la Institucién Educativa Colegio Oriental N.
26, asegurando el cumplimiento de las normativas éticas aplicables [26]. El andlisis de los datos se baso en la Teoria Fundamentada [27],
utilizando un sistema de categorias centradas en el significado de las mateméticas en la vida académica y cotidiana de los estudiantes. La Teoria
Fundamentada es una metodologia cualitativa que genera explicaciones a partir de datos empiricos, en lugar de comenzar con una teoria
preconcebida o hip6tesis. Se basa en los datos recopilados para desarrollar conceptos, categorias y proposiciones que expliquen fenémenos
sociales o naturales, con un enfoque en la comprension de los procesos sociales desde la dptica de los participantes y sus experiencias,
perspectivas y significados. La Teoria Fundamentada permite descubrir patrones emergentes y construir teorias basadas en los datos observados,
lo que brinda una comprension mas profunda y completa del proceso formativo. Ademas, esta metodologia fomenta la flexibilidad y la apertura
a nuevas ideas, permitiendo que la teoria evolucione a medida que se recopilan y analizan més datos.

Las narrativas se sistematizaron y se codificaron para identificar temas emergentes y subtemas relacionados. Este enfoque permite una
estructuracion jerarquica y comprehensiva de los datos, facilitando la interpretacion y la construccion de un marco teorico sélido que refleje las
percepciones de los estudiantes. EIl proceso de codificacion tematica y la agrupacion de codigos en familias de cédigos tematicos se realizd
mediante software de andlisis cualitativo NVivo [28]. El analisis comienza con la identificacion de citas relevantes en las respuestas de los
participantes, que luego se utilizan para generar cddigos que reflejan diversas perspectivas sobre los temas del trabajo. El software permiti6
gestionar eficientemente las citas, organizarlas y analizarlas sisteméaticamente. Con NVivo, fue posible describir, etiquetar y asignar codigos a
cada cita, lo que facilito la identificacion de temas y patrones emergentes en los datos. Ademas, el software permitié la creacion de familias de
cddigos para organizar y estructurar la informacién de manera coherente y accesible, agilizando asi el proceso de andlisis y permitiendo una
comprension mas profunda de las perspectivas de los participantes.

IV. RESULTADOS, ANALISIS E INTERPRETACION

En el anlisis de datos utilizando la Teoria Fundamentada, las familias de cddigos desempefian un papel central al organizar y estructurar la
informacion obtenida. Cada una de las tres subcategorias originalmente propuestas se ve representada en estas familias de cddigos, las cuales
se describen en esta seccion, junto con los hallazgos relevantes derivados de las respuestas de los participantes. Desde la percepcion de las
matematicas hasta la evolucién social y académica, las familias de cédigos ofrecen una vision detallada de los resultados asociados a cada
subcategoria. Esta aproximacion sistematica facilita la comprension y el analisis de las percepciones y experiencias de los participantes, lo que
permite extraer conclusiones significativas para informar el desarrollo de la educacion secundaria y fomentar la competencia matematica.

Cada una de las preguntas del instrumento presentado en la Tabla 2, especificamente se orienta a explorar una subcategoria dentro de la
categoria principal "Construccion social de la realidad" de acuerdo con la expresado en la Tabla 1. La primera pregunta aborda la "Percepcion
hacia las matematicas", lo que permite indagar en cémo los estudiantes ven las matematicas en sus vidas, tanto en el entorno académico como
en el cotidiano. Esta pregunta es esencial para entender la base de como se construye socialmente la realidad de las matematicas para los
estudiantes. Por su parte, la segunda pregunta se enfoca en las "Significaciones sociales" de las matematicas, invitando a los entrevistados a
reflexionar sobre el valor y el significado que les atribuyen a las matematicas mas alla de su aplicacidn practica. Esto puede revelar cdmo las
interpretaciones culturales y sociales influyen en la percepcion de las matematicas. Mientras que, la tercera pregunta profundiza en la "Evolucion
social y académica" a través de las matematicas, solicitando a los participantes que compartan experiencias personales en las que las matematicas
hayan jugado un papel en su desarrollo o transformacién. Esta pregunta puede iluminar el impacto concreto de las matematicas en la vida de
los estudiantes, destacando historias de cambio y crecimiento. En conjunto, estas preguntas formulan un marco comprensivo para explorar el
significado y la percepcidn de las matematicas entre los estudiantes, lo cual es coherente con el objetivo de la unidad de estudio. Cada
subcategoria y su pregunta correspondiente trabajan en conjunto para construir una imagen detallada de cémo las matematicas son vistas,
valoradas y experimentadas por los estudiantes de basica secundaria, apoyando asi una investigacion profunda sobre la construccién social de
la realidad matemética en este contexto educativo.

Para asegurar una indagacion efectiva de como los estudiantes de educacion basica secundaria perciben y asignan significado a las
matematicas en sus vidas académicas y cotidianas, se procedi6 a una detallada codificacion de las respuestas obtenidas. Se presenta en la Tabla
3 una sintesis de los codigos y las familias derivados de las subcategorias identificadas a través del analisis. Cada cédigo se acompafia de citas
extraidas directamente de las entrevistas, proporcionando una vista panoramica de las diversas percepciones y significados atribuidos a las



matematicas por los estudiantes. Esta organizacion no solo facilita el seguimiento del proceso analitico, sino que también subraya la interrelacion
entre los componentes individuales del estudio y su contribucion al entendimiento colectivo de la construccion social de la realidad matematica.

Tabla 3: Cddigos y ejemplos de citas segin subcategorias del analisis del significado de las matematicas.

estrategias
de
aprendizaje

Determinacion para el aprendizaje.

- Familias 2 E .
Subcategoria 24T Cadigos Citas
9 de codigos 9
_ - - "Yo siempre me llevado bien con las matematicas soy muy bueno en las
Afinidad y habilidad en matematicas. emp - s o y muy
matematicas entiendo muy facilmente la materia.
. - - "Me encanta sumar, restar, dividir, multiplicar, etc. Me gustan las matematicas
Disfrute y utilidad de las matematicas. - 2 N
Interés porgue nos ayudan en muchas cosas es algo facil y me divierte mucho.
afinidad Y [Minterés temprano y continuo en las | "Desde muy pequefia me encantan las matematicas nunca tuve problema con
matematicas. ellas."
Gusto personal y reconocimiento de | "En resumen las matematicas a mi gusto personal me gustan y es muy Util en
utilidad. nuestra vida."
Afinidad y éxito académico. "Para mi la matemética es la materia que mas me va bien."
Reconocimiento de la importancia de las | ., . . .
o - Porque cuando sea mas grande me gustaria ser doctora y es importante para
Relevancia matematicas para futuras aspiraciones todo tino de matematicas.”
profesionales. P )
para el — - - m yor - - —
futuro Reconocimiento de la importancia en | "La matemética es muy importante para todos siempre lo vamos a utilizar para
Percencion diversas carreras. todo tipo de carrera.”
haciarl)as Proyeccion futura con matematicas. "Para mi la matematica seria una de las opciones de carrera que estudiaria."
matemticas Desafios en el aprendizaje de | "Mi papa me pone a realizar ejercicios de un libro de matematicas que para mi
matematicas. son muy dificiles."
Desafios y "Ami no me gusta las mateméticas... pero a mi la verdad me gustaria aprenderlas

y entenderlas para que me vaya bien en la vida."

Esfuerzo y dedicacién.

"Asi no sean mis favoritas... me concentro mucho y atiendo a la profesora para
asi mejorar cada dia."

Dificultades y esfuerzo por mejorar.

"Asi no sean mis favoritas... me concentro mucho y atiendo a la profesora para
asi mejorar cada dia."

Cambio de hacia las

matematicas con la edad.

percepcion

"Desde pequefia me gustaban las matematicas era muy buena y me parecia facil."

aprendizaje

Camblo_ ,de . . - . "Cuéndo yo empecé a ver matematicas me iba muy regular y primero yo pensaba
percepcién | Cambio hacia una percepcion positiva. e
y que era aburrida.
L i o "Siempre se me ha dificultado un poco pero mi interés por aprender... me han
superacion | Superacion y aprendizaje. P P " pocop porap
ayudado a salir triunfante.
Experiencia mixta. ""Las matematicas casi no me gustan algunas veces entiendo y algunas veces no."
. . - "Anteriormente yo no me llevaba muy bien con las mateméticas, pero ahora...
L, Aplicacién en la vida cotidiana. - I - e
Integracion me di cuenta qué tan importante eran para la vida cotidiana.
en la vida . . - "Me gustan las mateméticas porque nos ayudan en muchas cosas es algo facil
S Contribucion a la vida cotidiana. gu " porq Y 9 y
cotidiana: me divierte mucho.
Aplicaciones cotidianas y profesionales. | "La matematica esta casi en todos lados... es muy Util en nuestra vida."
. . "A medida que pasaba los grados las matematicas se volvian méas desafiantes,
- Desafios y placer en el aprendizaje. NN, e "
S Experiencia pero también més gratificantes.
Significacion — — m 0 —
es sociales de Dificultades en el aprendizaje. No me gustan las matematicas porque... son muy aburridas.
aprendizaje | Experiencias de aprendizaje con | "En ese mismo afio... aprendi mas de la multiplicacion, pero se me estaba
diferentes profesores. haciendo muy dificil de aprender."
Diversion y facilidad. "Para mi las matematicas son faciles y no sélo se me facilita también me gusta.”
Valoracion Valoracion positiva desde la infancia "Para mi las matematicas son las mejores... pero si lo vemos de una manera
y P ' creativa y divertida la entenderiamos mejor."
motivacion: S . "Considero como una materia que conecta conmigo mismo y por ello es mi
Motivacion y preferencia. o
favorita.
Influencia de las matematicas en la | "También dependeria de la carrera que uno escoja como alguna ingenieria o la
eleccion de carrera. contaduria etc.”
Determinacion ~ para  mejorar  en
Desarrollo matematicas independientemente de la | "...aunque no vaya tan bien en mateméticas haré lo posible por mejorar..."
académico carrera elegida.
eleccion | Relacién entre el gusto por aprender | .. - -
Y - g P pre También reconozco que me gusta aprender sobre las matematicas creo que por
de carrera matematicas y el buen rendimiento : o
o eso me ha ido bien.
académico.
Perspectiva futura de la relevancia de las | "En el futuro creo que mi trabajo tendra que ver o tendria alguna relacion con
matematicas en la carrera profesional. las mateméticas."
Evolucion Practica continua. confusion ocasional "He practicado mucho del tema de antecesor y sucesor que a veces Si se me
. . L complica, pero si me encantan las matematicas, aunque a veces me confundo
social y pero persistente interés. S
- con la suma y la multiplicacion.
académica . — - - - - -
Mejora vy | Esfuerzo y concentracion para mejorar | "Trato de estudiar lo mejor que pueda en clase me concentro mucho y atiendo a
esfuerzo en matematicas. la profesora para asi mejorar cada dia."
Superacion de desafios en mateméticas. "No suele irme bien, pero he logrado sobrellevarlo."
Esfuerzo por superar dificultades en | "Parami las matematicas no han sido faciles, pero he intentado y sigo intentando
matematicas. para mejorar..."
Influencia del profesorado en la . - . .
L " "Para mi las matematicas dependen del profesor que dicte la asignatura.”
II;npacto de percepcion de las matematicas. P P 4 Y
ensefianza Impacto positivo de la ensefianza de | “La profe que me ensefid de sexto a séptimo siempre me parecié una persona
el Y| calidad en el aprendizaje de mateméticas. | muy buena y ensefiaba de una manera muy bonita."

Busqueda de recursos adicionales para
comprender matematicas.

"Cuando no las entiendo es muy dificil entender el tema resolver un problema,
pero cuando tomo clases o0 veo un video si empiezo a entender."

Fuente: Elaboracion propia.




Los codigos presentados en la Tabla 3 son entonces meticulosamente agrupados en familias de codigos, lo que refleja las agrupaciones
tematicas inherentes a las percepciones de los estudiantes sobre las matematicas. Este agrupamiento es esencial en el analisis, ya que cada
familia de cddigos es posteriormente examinada para determinar su asociacion con subcategorias emergentes, las cuales se derivan del sistema
inicial de categorias establecido en el estudio y presentado en la Tabla 1. Este enfoque permite una evaluacion rigurosa y sistematica de cdmo
las conceptualizaciones individuales se integran en patrones mas amplios de significado y representacion social. La identificacion de estas
subcategorias emergentes es crucial para comprender las dindmicas complejas que configuran la construccion social de la realidad matemética
entre los estudiantes de basica secundaria, facilitando asi un analisis significativo y contextualizado de los datos recogidos.

Las subcategorias emergentes no solo reflejan teméticas y dimensiones del presente estudio, sino que también apoyan y amplian las
categorias iniciales establecidas en la investigacion. Estas subcategorias emergentes sirven como pilares fundamentales, adicionales, que
subrayan y enriquecen la comprension de las percepciones matematicas de los estudiantes, mostrando c6mo estos conceptos se entrelazan con
su realidad social y académica. Este hallazgo es crucial, ya que proporciona una base sélida para profundizar en la construccion social de la
realidad matematica, permitiéndo explorar con mayor detalle como estas percepciones afectan y son afectadas por el entorno educativo y las
interacciones sociales de los estudiantes.

En este estudio, el sistema inicial de categorias proporcioné un marco esencial para explorar el significado de las matematicas en la vida de
los estudiantes de basica secundaria. A partir de este marco, surgieron tres subcategorias emergentes que no solo se ajustan, sino que también
profundizan y expanden la comprension de las dinamicas subyacentes. La subcategoria emergente 1 “Influencia del entorno educativo”, por
ejemplo, se revela como un precursor crucial de la subcategoria inicial 1 “Percepcion hacia las matematicas”, destacando como el contexto
educativo moldea directamente cdmo los estudiantes perciben las mateméticas. De manera similar, la subcategoria emergente 2 “Actitudes hacia
el aprendizaje de matematicas y busqueda de alternativas” amplia tanto la subcategoria inicial 1 como la subcategoria inicial 3 “Evolucion social
y académica”, enfatizando el papel de las actitudes y estrategias personales en la evoluciéon del aprendizaje matematico. Por dltimo, la
subcategoria emergente 3 “Ensefianza, aprendizaje y estrategias en matematicas”, se expresa directamente de la categoria unica inicial,
subrayando el papel integral de las practicas pedagogicas en la construccion social de la realidad matematica. La Tabla 4 detalla ampliamente
estas nuevas categorl'as.

Tabla 3: Cddigos y ejemplos de citas segin subcategorias del anélisis del significado de las matematicas.
Subcategoria emergente Descripcion
Resalta como las condiciones y el contexto educativos modelan las percepciones y las actitudes de los estudiantes hacia las
matematicas. Esta influencia se manifiesta a través de las interacciones con maestros y compafieros, y la forma en que el
curriculo presenta las matematicas como una herramienta esencial para el futuro profesional y personal. Por ejemplo, un
ambiente que promueve la curiosidad y el desafio en matematicas puede hacer que los estudiantes valoren mas esta disciplina
y se motiven para superar obstaculos.
Explora cémo los estudiantes adaptan sus estrategias de aprendizaje en respuesta a sus experiencias matematicas. Los
estudiantes que encuentran relevancia y aplicabilidad de las matematicas en situaciones de la vida real tienden a desarrollar
una actitud mas positiva hacia su aprendizaje. Esta categoria subraya la importancia de ensefiar matematicas de una manera
que sea accesible y vinculada directamente con la vida cotidiana de los estudiantes, potenciando asi una relacién mas
significativa y duradera con la materia.
Enfoca en como los métodos de ensefianza y las estrategias de aprendizaje afectan la construcciéon de conocimientos
matematicos. Refleja una reflexion sobre la pedagogia y las metodologias aplicadas en las aulas, enfatizando la importancia
de adaptar estos métodos a las necesidades individuales de los estudiantes para maximizar su comprension y apreciacion de
las mateméticas. Estrategias como el aprendizaje basado en problemas y la utilizacion de tecnologia educativa son esenciales
para mantener el compromiso y para hacer las matematicas mas atractivas y pertinentes.

Influencia del entorno
educativo

Actitudes hacia el
aprendizaje de
matematicas y blsqueda de
alternativas

Ensefianza, aprendizaje y
estrategias en matematicas

Fuente: elaboracion propia.

A partir de los codigos detallados, las familias de codigos agrupadas y las subcategorias emergentes identificadas, se construye una red
semantica que ofrece una explicacion exhaustiva del "Significado de las matematicas en la vida académica y cotidiana de estudiantes de basica
secundaria”. Esta red semantica actia como un marco visual e interpretativo que ilustra las conexiones y las interacciones entre las diversas
percepciones y significados atribuidos a las matematicas por los estudiantes. Mediante este enfoque, podemos visualizar claramente cdmo los
conceptos individuales se entrelazan y contribuyen a una comprension mas amplia de las matematicas como una construccion social que permea
tanto el ambito académico como el cotidiano. La red que se muestra en la Figura 1 no solo revela las relaciones directas entre categorias y
subcategorias, sino que también destaca los caminos a través de los cuales las influencias educativas, personales y sociales se integran,
ofreciendo asi una perspectiva dindmica y multifacética sobre como los estudiantes comprenden y valoran las matematicas en sus vidas.

Cada una de las categorias tanto iniciales como emergentes no sélo se alimenta de la unidad de andlisis central, el significado de las
matematicas en la vida académica y cotidiana, sino que también estan intrinsecamente interconectadas, reflejando una red compleja de
influencias y resultados. Por ejemplo, la percepcion positiva hacia las matematicas puede ser fomentada por un entorno educativo estimulante,
lo cual a su vez motiva la bisqueda de estrategias de aprendizaje mas efectivas y alternativas pedagégicas innovadoras. Esta red articula
claramente un entendimiento profundo de cdmo las matematicas son vistas y vividas por los estudiantes, mostrando que mas alla de una simple
herramienta académica, las matematicas se entrelazan con aspectos sociales, emocionales y cognitivos de la vida estudiantil. La representacion
y las conexiones seménticas en la Figura 1 reflejan una compleja red de interelaciones relevantes entre los conceptos de percepcion matematica,
significado social, evolucion personal, y las practicas pedagogicas.
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familiar

Aplicabilidad universal y

Utilidad y aplicaciones
cotidiana
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Valoraciény Interaccién social y Cambio de percepcién y
motivacian educativa superacion

Desaffos y estrategias de
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Figura 1: Red semantica del significado de las matematicas en la vida académica y cotidiana de estudiantes de basica secundaria.
Fuente: Elaboracion propia.

V. CONCLUSIONES

El objeto de estudio del trabajo "Comprension de la percepcion de las matematicas en estudiantes de secundaria: estudio cualitativo en una
escuela colombiana™ corresponde con las percepciones, significados y experiencias de los estudiantes de secundaria respecto a las matematicas
dentro de su contexto académico y cotidiano. Este estudio de exploracidon y comprension en profundidad se centra en como los estudiantes
interpretan y atribuyen significado a las matematicas, cdmo esto afecta su relacion con la disciplina y como se integra en su vida diaria y
desarrollo personal y académico. Los aspectos especificos del objeto de estudio incluyen:

« Percepciones hacia las matematicas: como los estudiantes ven y sienten acerca de las matematicas, incluyendo sus actitudes, creencias
y emociones relacionadas con la materia.

 Significados atribuidos a las matematicas: la importancia y el valor que los estudiantes asignan a las matematicas en diversos contextos
de su vida, tanto en situaciones académicas como en aplicaciones cotidianas.

« Experiencias con las matematicas: cdmo las interacciones y experiencias pasadas con la materia han influido en su percepcién y
entendimiento actual.

« Impacto en el desarrollo social y académico: de qué manera la relacion de los estudiantes con las matematicas contribuye a su desarrollo
personal y académico, incluyendo la transformacion social que experimentan en relacion con su aprendizaje de matematicas.

El andlisis de estos aspectos permite profundizar en el entendimiento de la construccién social de las mateméticas entre los jovenes,
explorando no solo los aspectos cognitivos sino también los emocionales y sociales que influyen en su aprendizaje y apreciacion de la disciplina.
La percepcion hacia las mateméticas se forma y se modifica continuamente bajo la influencia del entorno educativo. Los estudiantes desarrollan
actitudes basadas en cdmo los educadores y compafieros abordan y valoran las matematicas. Por ejemplo, un profesor que demuestra pasion y
aplica métodos de ensefianza innovadores puede inspirar entusiasmo y respeto hacia la materia. Esta relacion bidireccional indica que la
percepcion no sélo afecta, sino que también es afectada por el ambiente educativo circundante, creando un ciclo de retroalimentacion que puede
fortalecer o debilitar la relacion del estudiante con las mateméticas.

Ademas, las significaciones sociales de las matematicas, como su relevancia para futuras carreras y su utilidad cotidiana, influyen
directamente en las actitudes de los estudiantes hacia su aprendizaje. Si los estudiantes reconocen que las matematicas son fundamentales para
el éxito en sus carreras deseables o para la resolucidn de problemas cotidianos, es mas probable que adopten una actitud proactiva y positiva
hacia el aprendizaje de la materia. Esta conexion subraya la importancia de contextualizar la ensefianza matematica de manera que resuene con
las experiencias y aspiraciones personales de los estudiantes. Mientras que, la evolucién social y académica de los estudiantes esta
profundamente entrelazada con las metodologias de ensefianza y aprendizaje empleadas. Estrategias educativas que fomentan el pensamiento
critico, la colaboracion y la resolucién de problemas no solo promueven el desarrollo académico, sino también la evolucidn social al ensefiar
habilidades transferibles como la comunicacidn y el trabajo en equipo. Este vinculo destaca como la ensefianza matematica efectiva debe ir mas
alla de los nimeros para fomentar habilidades de vida clave



El estudio también sugiere una serie de influencias reciprocas entre las subcategorias. Por ejemplo, una percepcion positiva hacia las
matematicas puede llevar a estrategias de aprendizaje mas efectivas, las cuales a su vez pueden mejorar la percepcion de los estudiantes sobre
su propia capacidad para entender y usar matematicas en contextos reales. Todo ello, bajo un entorno educativo que valore y aplique estrategias
de ensefianza adecuadas puede mejorar tanto las actitudes hacia el aprendizaje de las matematicas como la evolucién académica y social del
estudiante. La red semantica entonces no solo categoriza los aspectos del aprendizaje matematico, sino que también destaca como estos aspectos
estan interconectados, formando una estructura compleja y dindmica que afecta profundamente la educacién y el desarrollo personal de los
estudiantes. Todas estas conexiones contribuyen a la construccion social de la realidad matematica. Los estudiantes no solo aprenden
matematicas como un conjunto de conceptos abstractos, sino como una parte integral y Gtil de sus vidas sociales y académicas. Esta construccion
social afecta cdmo los estudiantes ven su futuro y coémo planifican su educacion y desarrollo personal.

Las percepciones en el contexto general forman la base sobre la cual se edifican los imaginarios sociales; en este caso son el primer nivel
en una jerarquia que estructura la investigacion del significado social de las matematicas. Cada estudiante, a través de sus experiencias personales
y educativas, contribuye a una visién compartida o consenso grupal sobre las matematicas, que luego se convierte en parte del imaginario social
colectivo dentro de su entorno. Para comprender cabalmente la construccion de imaginarios sociales en torno a las matematicas, es esencial
primero explorar y comprender las percepciones individuales de los estudiantes sobre esta disciplina. Este imaginario social, que ocupa el
segundo nivel de la jerarquia, amalgama las percepciones individuales en una representacion mental colectiva. A su vez, este nivel actia como
un puente hacia las significaciones imaginarias mas amplias, en la cual las matematicas se integran en el tejido cultural y simbélico mas amplio
de la sociedad. Al final de esta jerarquia, las significaciones imaginarias representan interpretaciones culturales profundas de las matematicas,
influenciadas por valores, normas y expectativas sociales. Por tanto, la exploracion detallada de las percepciones individuales no solo es
fundamental para entender cdmo los estudiantes ven y experimentan las matematicas, sino que también es crucial para construir un
entendimiento mas profundo de cdmo estas percepciones se escalan a niveles sociales y culturales mas amplios, formando imaginarios sociales
que definen y son definidos por la sociedad en su conjunto.
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