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PALYNOLOGICAL INVENTARY OF THE UNIVERSIDAD

INDUSTRIAL DE SANTANDER

RESUMEN

Introduccion: la palinologia juega un papel importante en la resolu-
cion de problemas ecoldgicos, geologicos, paleontoldgicos, médicos
y ambientales, por esta razon la inclusion de estrategias practicas que
introduzcan a los estudiantes en este campo de investigacion se hacen
necesarias en los programas de Geologia, Biologia y Ciencias de la
Salud. En este sentido la disponibilidad de inventarios de polen fa-
cilita y favorece el aprendizaje. Materiales y Métodos: El material
vegetal fué colectado en el periodo de marzo a abril del 2011 en el
campus de la Universidad Industrial de Santander (Bucaramanga: Co-
lombia). El polen y las esporas se extrajeron con agujas de diseccion
y se fijaron con Xilol sobre laminas porta objetos, posteriormente se
observaron y fotografiaron al microscopio, se tuvieron en cuenta la
forma y la unidad para su clasificacion. Resultados y Discusion: 25
especies en 19 familias de plantas fueron analizadas, con esta in-
formacion se elaboro el inventario palinoldgico de la Universidad
Industrial de Santander cuyo fin fue netamente introductorio y de
apoyo a la ensefianza. Conclusiones: segun la unidad (agrupacion)
las monadas fueron las mas abundantes y segtn la forma las proladas
fueron mas comunes y un tercio de las especies colectadas presentaron
polen ornamentado.
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ABSTRACT

Introduction: Palynology plays an important role in the resolution
of ecological, geological, paleontological, medical and environmen-
tal problems, for this reason the inclusion of practical strategies that
introduce students in this field of research are necessary in the pro-
grams of Geology, Biology and Health Sciences. In this sense, the
availability of pollen inventory facilitates and promotes the learning.
Methods: The plant material was collected in the period from March
to April 2011 on the campus of the Universidad Industrial de Santand-
er (Bucaramanga: Colombia). Pollen and spores were extracted with
dissecting needles and fixed with xylol on slides, subsequently were
observed under the optical microscope and photographed. Pollen were
classified according to the form and the unit. Results and Discussion:
25 species in 19 families of plants were analyzed, with this infor-
mation the palynological inventary of the Universidad Industrial de
Santander was elaborated. The purpose of this inventary is clearly
introductory and support to learning. Conclusions: According to the
unit (grouping) the monads were the most abundant and according to
the form, the prolate were more common and a third of the collected
species presented pollen with ornamentation.



INTRODUCCION

En términos generales la palinologia se encarga
del estudio morfoldgico del polen y las esporas,
como también de sus mecanismos de resistencia,
dispersion, preservacion en los bancos de esporas
y las posibles aplicaciones en ambitos ecoldgicos,
geologicos y de la salud. Erdtman (1971) @ en su
clasica publicacion define la palinologia como la
ciencia del polen y las esporas, que trata funda-
mentalmente de las paredes de dichas células mas
que de su interior vivo ).

Las contribuciones de esta ciencia son de gran
importancia para la fitotaxonomia, sistemética ve-
getal, fitogenética, medicina, ecologia, apicultura,
geologia, climatologia, evolucion, arqueologia y
otras disciplinas cientificas. En tal sentido, los atlas
palinologicos de floras particulares son herramien-
tas de gran valor en la solucién de problemas fun-
damentales en las distintas disciplinas que usan el
polen como instrumento de trabajo .

La palinologia es un excelente respaldo cuando los
registros de macrofosiles escasean especialmente
en ambientes continentales donde las condiciones
de fosilizacion son menos apropiadas y el registro
fosil es insuficiente si se trata de reconstruir pa-
leoambientes, paleoclimas, paleoaltitudes o simple-
mente determinar la estructura del bosque ©.

Las esporas de helechos (pteridofitos) y musgos
(Briofitos) al igual que el polen son el producto de
la meiosis que produce células haploides a partir de
organismos diploides. Las esporas haploides de los
helechos son las primeras células de los gametofi-
tos, siendo éste el estado libre haploide del ciclo de
vida en el que los gametos son producidos por mi-
tosis simple, se fusionan en un zigoto y finalmente
se desarrollan en el esporofito diploide (el helecho
adulto). Los granos de polen son homdlogos a las
esporas de los helechos e igualmente haploides,
pero la generacion gametofitica ha sido suprimida
de tal forma que los granos de polen son sélo trans-
portadores de los gametos masculinos ©.

Durante el desarrollo de la catedra de Paleontologia

en la Universidad Industrial de Santander se observo
que el tema del polen fosil no era relevante para los
estudiantes de Geologia pues no le veian aplicabilidad
alguna en su ejercicio profesional o retribucion econd-
mica inmediata, s6lo hasta que centros de investigacio-
nes nacionales retomaron la idea de la palinologia para
resolver problemas en la busqueda de yacimientos de
petrdleo, se dictaron algunos cursos muy limitados,
se ofrecieron algunas ayudas economicas y se generd
un interés por conocer sobre la sexualidad masculina
de las plantas. El presente trabajo tiene como objetivo
dar a conocer el disefio de una estrategia de ensefianza
como introduccion a la palinologia a partir del inven-
tario palinologico de plantas comunes de la Universi-
dad Industrial de Santander y la elaboracion de la Guia
del polen colectado e identificado, esta estrategia se
presentd en la Semana Técnica de Geologia e Ingenie-
ria Geoldgica en el afio 2012, recibiendo buenos co-
mentarios sobre la implementacion de esta actividad
pedagdgica. Posteriormente con el colapso del precio
del petroleo, el interés por esta disciplina de la Paleon-
tologia disminuy6 en los estudiantes, por lo que no se
volvio a repetir la actividad disefiada. Con el &nimo de
no desperdiciar el trabajo realizado se decidi6 publicar
este inventario palinologico de plantas comunes en la
Universidad Industrial de Santander para generar el
asombro y admiracion por estas células reproductivas
de las plantas, ademas de contribuir con el respeto y
proteccion del medio ambiente, partiendo del princi-
pio de que “lo que se conoce se protege”. Vale la pena
resaltar que en este inventario no se presenta la tota-
lidad de las plantas de la institucion por razones tales
como que en el momento de los muestreos no todas
estaban en etapa de floracion.

MATERIALES Y METODOS

El area de estudio comprendio el campus de la Uni-
versidad Industrial de Santander ubicada al NE de
la Ciudad de Bucaramanga a una Altitud de 970
m, las siguientes coordenadas sirven como punto
de ubicacion 7.139378N.-73.120344W (porteria)
7.140688N,-73.122801W (Escuela de Geologia).

Coleccion del material vegetal

En marzo y abril del 2011 se colect6 el materi-
al vegetal como esporofitos, conos masculinos
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y flores de diferentes especies mediante el corte
con tijeras de poda, el cual se guardd en sobres
de papel bond debidamente rotulados con nume-
ro de ID, fecha, georeferencia, altura, nombre
comun de la planta, ubicacion. Este material se
transport6é inmediatamente al laboratorio para su
identificacion. Asi mismo se tomaron registros
fotograficos de los especimenes completos y det-
alles de las estructuras (hojas, flores, frutos, tron-
c0) para su posterior determinacion.

Analisis Palinolégico

El polen y las esporas fueron analizados utilizan-
do el método de Saenz  los cuales se extrajeron
de las anteras, esporofitos o soros utilizando una
aguja de diseccion, se colocaron sobre una ldmina
porta objetos y se afiadié una gota de Xilol puro.
Se cubrieron con un cubreobjetos y se sellaron con
esmalte para ufias transparente.

Las microfotografias se obtuvieron utilizando un
microscopio digital Celestron con los objetivos de

10X y 40X. Para la caracterizacion de las estructu-
ras palinoldgicas se siguieron los criterios (formay
unidad) y clasificaciones establecidas por Hesse y
colaboradores en el 2009 ®.

RESULTADOS

El muestreo realizado permitio la identificacion
del polen y esporas de 25 especies agrupadas en
19 familias (Tabla 1). En los plates presentados se
muestra el polen de Cyathea caracasana la cual no
hace parte de la flora de la Universidad Industrial
de Santander, pero se incluyd con fines didacticos
ya que permite diferenciar las esporas triletes de
esta especie de helecho con las esporas monolete
de los helechos de la Universidad.

El inventario s6lo permite diferenciar algunos tipos de
polen y no se centra en detalles estructurales o mor-
fologicos, por lo que la funcion del mismo es neta-
mente pedagdgico y sirve como herramienta para in-
troducir a los estudiantes en esta linea de investigacion.

Familia
Acantaceae
Agavaceae
IAnacardiaceae
Asteraceae
Asteraceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Ciclantaceae
Combretaceae
Cycadaceae
Euphorbiaceas
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Heliconiaceae
Malvaceae
Myrtaceae
Nyctaginaceae
Pteridophyta
Pteridophyta: Cyatheaceae
Pteridophyta: Polypodiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rutaceae

Zingiberaceae

_especie

Aphelandra sp. R. Br

Agave attenuata Salm-Dick
Maongifera indica L.

spl

sp2

Tabebuia rosea (Bertol.) Bertero ex A.DC.
Sphotodea componulata P.Beauv
Carludovica palmata Ruiz y Pav,
Terminalio catappa L.

Cycas circinalis L.

Jatrapha integerrima lacq.
Colliandro sp. Benth,

Bohuinia variegata L.
Pithecellobium dulce (Roxb) Benth,
Heliconio psittacorum L.

Hibiscus rosa-sinensis L.
Collistermon speciosus [Sims) Sweet
Bougainvillea glabra Choisy.
Peclumas sp. M.G. Price

Cyathea caracasana (Klotzeh) Domin
Campyloneurum sp C, Presl.

Ixora coccinea L.

Mussaenda eryrhrophylla Schumach y Thonn

Citrus sp. L.
Zingiber spectabile Griff.

Polen

‘Nombre comiin Unidad  Forma _ornamentacién.
Afelandra monada  Prolate no
Agave monada  Prolate si
Mango monada  Prolate no

monada Esferoidal i

monada  Prolate si
Guayacan monada  Oblate no
Tulipanero africano, miona monada Oblate no
Jipijapa monada  Prolate no
Almendro monada  Prolate no
Cica monada  Oblate no
sombrilla china monada Esferoidal si
Plumerillo Massula no
Pata de vaca maonada Esferoidal i
Gallinero Massula no
Heliconia monada  Esferoidal na
Cayeno monada  Esferoidal si
Falso sauce lloron, limpiatubos monada  Oblate no
Trinitario monada  Esferoidal si
Helecho espora monolete no aplica
Helecho arborescente espora trilete no aplica
Helecho espora monolete no aplica
Flor de malta monada Oblate no
Flor de Pascua monada Prolate no
Naranjo monada  Oblate no
Ginger monada  Prolate no
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Tabla 1. Registro de especies de plantas, tipos de
polen y esporas en la Universidad Industrial de
Santander.



INVENTARIO PALINOLOGICO DE LA UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
(Fuente de todas las figuras Javier H. Jerez-Jaimes)

FAMILIA ACANTHACEAE

) . -

monada, Prolate, 400x

monada, Prolate, 400x

%

Mangifera indica monada, Prolate, 400x
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FAMILIA ASTERACEAE

monada, Prolate, 400x

Tabebuia rosea monada, Oblate, 400x
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FAMILIA BIGNONIACEAE

e, 1T ’?

Spathodea campanul&ta

FAMILIA CICLANTACEAE

Carludovica palmata

FAMILIA COMBRETACEAE

Terminalia catappa

monada, Oblate, 400x

monada, Prolate, 400x

monada, Prolate, 400x
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FAMILIA CYCADACEAE

Cycas cirinalis monada, Oblate, 100x

Jatropha integerrima monada, Esferoidal, 400x

FAMILIA FABACEAE

Calliandra sp massula, 400x

Y2l Innovaciencial



FAMILIA FABACEAE

o

Pzt_thecellobium duce massula, 400x

FAMILIA HELICONIACEAE

Heliconia psittacorum monada, Esferoidal, 400x
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monada, Esferoidal, 400x

allistemon spec;'osus monada, Oblate, 400x

FAMILIA NYCTAGINACEAE

Bougainvillea glabra monada, Esferoidal, 400x
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PTERIDOPHYTA: FAMILIA CYATHEACEAE (NO EN LA UIS)

Cyathea caracasana espora, Trilete, 400x

PTERIDOPHYTA: FAMILIA POLYPODIACEAE

\ 35> TR - - IRt e i - Thape’ IS/ YILE

Campyloneurum sp. espora, Monolete, 400x

PTERIDOPHYTA: FAMILIA POLYPODIACEAE

Peclumas sp. espora, Monolete, 400x
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Ixora coccinea monada, Oblate, 400x

Mussaenda erythrophylla monada, Prolate, 100x

Citrus sp. monada, Oblate, 400x
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FAMILIA ZINGIBERACEAE

Zingiber spectabile

DISCUSION

Los poélenes aerotransportados de arboles mas co-
munes en la ciudad de Bucaramanga son los del
yarumo (Cecropia sp), el arbol del pan (Artocarpus
sp), el cipres (Cupresus sp), el urapan (Fraxinus
sp) y el mango (Mangifera indica). Especies co-
munes como el oiti (Licania tomentosa), guayacan
rosado (Tabebuia rosea), el gallinero (Pithecellobi-
um dulce), la pata de vaca (Bauhnia kalbreieri) y el
falso sauce lloron (Callistemum lanceolatum) pre-
sentaron valores minimos en los conteos de polen.
Destacando que en nuestras latitudes, no existen o
son poco abundantes las especies de plantas que in-
ducen alergias, sumado al hecho que el nimero de
granos de polen en la atmosfera es mucho menor
que en las zonas templadas .

El tamafio y la forma de los granos de polen son
dos de los principales caracteres asociados a la dis-
persién de las plantas 9. Arredondo- Nuiiez et al.
(2011) # analizaron el tamafio y forma de los gra-
nos de polen de 95 especies nativas e introduci-
das de la flora chilena y encontraron que las plan-
tas nativas tienen polenes menos esféricos y mas
grandes que las plantas introducidas, concluyendo
que los granos de polen con menor tamafio y mayor
esfericidad tienen una mayor ventaja en los pro-
cesos de dispersion, de igual forma observaron que
la presencia de exina ornamentada dificulta la dis-
persion de los granos de polen, encontrandose en

monada, Prolate, 400x

mayor proporcion esta caracteristica en las plantas
nativas que en las plantas introducidas. Lo anterior
permite inferir que especies comunes en la ciudad
de Bucaramanga y especialmente en la Universi-
dad Industrial de Santander tengan bajos registros
aerobioldgicos como el caso del gallinero (Pithe-
cellobium dulce) o el plumerillo (Calliandra sp)
que presentan grupos de polen tipo massula que los
hace menos aerodinamicos y mas pesados para su
dispersion. La mayoria de las especies colectadas
en en este estudio presentaron polen tipo monada
segln la unidad (agrupacion) y segun la forma, el
polen tipo prolado fue el mas abundante.

CONCLUSIONES

Este inventario permitié conocer los diferentes ti-
pos de polen en las especies mas representativas del
campus de la Universidad Industrial de Santander.
Segun la forma el polen prolado fue el mas abun-
dante (36%), el tipo oblado y esferoidal represen-
taron el 27% cada uno, el 32% de las especies col-
ectadas presentaron polen ornamentado; en cuanto
a la unidad (agrupacion) el polen en grupo o mas-
sulas sélo lo presentaron las fabaceas Calliandra
sp y Pithecellobium dulce y el 91% de las especies
de este estudio presentaron polen tipo monada.

Esta estrategia pedagogica empleada para la en-

seflanza de palinologia incentivo en los estudiantes
de Geologia el interés por conocer la morfologia
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de las estructuras reproductivas masculinas de las
plantas y su aplicabilidad en la reconstruccion de
paleoambientes y aspectos paleoecoldgicos.
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